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GRUPO INTASAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO
Y COMERCIO

21216 REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales.

Este reglamento tiene por objeto de conseguir un grado
suficiente de seguridad en caso de incendio en los
establecimientos e instalaciones de uso industrial.

La presencia del riesgo de incendio en los establecimientos
industriales determina la probabilidad de que se
desencadenen incendios, generadores de dafios y pérdidas
para las personasy los patrimonios, que afectan tanto a ellos
como a su entorno.

La Norma basica de la edificacion, aprobada por el Real
Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, establece las
condiciones que deben reunir los edificios, excluidos los de
uso industrial, para proteger a sus ocupantes frente a los
riesgos originados por un incendio y para prevenir dafios a
terceros.

La regulaciéon de las condiciones que deben cumplir los
aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y
mantenimiento, ademas de la regulacion de los instala-
dores y mantenedores, esta prevista en el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por
el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden
de 16 de abril de 1998.

El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio trata,
ademads, de regular las condiciones de proteccién contra
incendios en los establecimientos industriales con caracter
horizontal, es decir, que sean de aplicaciéon en cualquier
sector de la actividad industrial.

La Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la Sentencia de 27
de octubre de 2003, al estimar el recurso contencioso-
administrativo n.2 495/2001, declara nulo, por defecto de
forma, el anterior Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales, aprobado por el Real
Decreto 786/2001, de 6 de julio.

El articulo 12 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria,
se ocupa del contenido general de los reglamentos de
seguridad, y establece, ademas, los instrumentos necesarios
para la ejecucidon de este reglamento con respecto a las
competencias que corresponden a otras Administraciones
publicas.

De acuerdo con ellas, esta regulacién se estructura de forma
qgue el reglamento reuna las prescripciones basicas de
caracter general, para desarrollar en sus anexos los criterios,
condiciones y requisitos aplicables, de caracter mas técnico

y, por ello, sujetos a posibles modificaciones resultantes de
su desarrollo.

Este real decreto ha sido sometido al procedimiento de
informacidn en materia de normas y reglamentaciones
técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la
sociedad de la informacién, regulado en el Real Decreto
1337/1999, de 31 de julio, a los efectos de cumplir lo
dispuesto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 22 de junio de 1998, modificada por la
Directiva 98/48/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 20 de julio de 1998.

Este real decreto se aprueba en ejercicio de las
competencias que, en relacién con la materia de seguridad
industrial, han venido a atribuir expresamente a la
Administracién General del Estado la totalidad de los
Estatutos de Autonomia, conforme ha declarado
reiteradamente la jurisprudencia constitucional recaida al
respecto (por todas ellas, las Sentencias del Tribunal
Constitucional 2003/1992, de 26 de noviembre, y 243/1994,
de 21 dejulio).

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria, Turismo
y Comercio, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberaciéon del Consejo de Ministros en su reunion del dia
3 de diciembre de 2004,

DISPONGO:
Articulo Unico. Aprobacion del Reglamento.

Se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales, que se inserta a
continuacidn.

Disposicién adicional primera. Guia técnica.

El centro directivo competente en materia de seguridad
industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
elaborard y mantendra actualizada una guia técnica de
caracter no vinculante para la aplicacién practica de las
disposiciones del reglamento y de sus anexos técnicos, la
cual podra establecer aclaraciones en conceptos de caracter
general. Igualmente, autorizara el uso de guias de disefio de
reconocido prestigio para la justificacion de soluciones
técnicas diferentes que proporcionen un nivel de seguridad
equivalente.

Disposicion adicional segunda. Sistemas de

autoproteccion y de gestion de seguridad.

En cumplimiento de lo previsto en el articulo 5 de la Ley
2/1985, de 21 de enero, de Proteccién Civil, el Ministerio de
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Industria, Turismo y Comercio, de acuerdo con el Ministerio
del Interior, determinard el catdlogo de actividades
industriales y de los centros, establecimientos vy
dependencias en que aquellas se realicen, que deberdn
disponer de un sistema de auto- proteccién dotado de sus
propios recursos y del correspondiente plan de emergencia
para acciones de prevencion de riesgos, alarma, evacuacion
y socorro. Todo ello con independencia de lo dispuesto en la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, y en sus normas reglamentarias en la medida que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores, y
en el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se
aprueban las medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervienen sustancias
peligrosas, asi como de las disposiciones que modifiquen o
complementen las normativas citadas.

Asi mismo, se determinaran aquellos establecimientos
industriales que, preceptivamente, deben implantar el
sistema de gestion de la seguridad contra incendios en el
establecimiento y elaborar el correspondiente manual de
seguridad contra incendios.

Disposicion transitoria Unica. Régimen de aplicacidn.

Las prescripciones del reglamento aprobado por este real
decreto serdn de aplicacion, a partir de su entrada en vigor,
a los nuevos establecimientos industriales que se construyan
o implanten y a los ya existentes que se trasladen, cambien
o modifiquen su actividad.

Estas mismas exigencias seran de aplicacion a aquellos
establecimientos industriales en los que se produzcan
ampliaciones o reformas que impliquen un aumento de su
superficie ocupada o un aumento del nivel de riesgo
intrinseco.

Se aplicardn estas exigencias a la parte afectada por la
ampliacién o reforma, que con caracter general se considera
gue sera el sector o drea de incendio afectado.

No obstante, el d6rgano competente de la comunidad
autéonoma podra requerir, si lo considera oportuno, la
aplicacion del reglamento a otros sectores y areas de
incendio, o incluso al establecimiento industrial en su
totalidad.

Las disposiciones del capitulo IV seran de aplicacién desde la
entrada en vigor a todos los establecimientos industriales
existentes.

No sera de aplicacion preceptiva este reglamento:

a) A los establecimientos industriales en construcciény a los
proyectos que tengan solicitada licencia de actividad en la
fecha de entrada en vigor de este real decreto.

b) A los proyectos aprobados por las Administraciones
publicas o visados por colegios profesionales en la fecha de
entrada en vigor de este real decreto.

c) A las obras que se realicen conforme a los proyectos
citados en el parrafo b), siempre que la licencia de actividad
se solicite en el plazo de seis meses a partir de la fecha de
entrada en vigor de este real decreto.

No obstante, los proyectos e instalaciones a los que se
refieren los parrafos anteriores podran ser adaptados, total
o parcialmente, a este reglamento.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

Este real decreto constituye una norma reglamentaria de
seguridad industrial, que se dicta al amparo de lo dispuesto
en el articulo 149.1.13.2 de la Constitucidn.

Disposicion final segunda. Facultad de desarrollo.

Se faculta al Ministro de Industria, Turismo y Comercio para
dictar las disposiciones necesarias para el desarrollo y
cumplimiento de este real decreto.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor a los 30 dias de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 3 de diciembre de 2004.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Industria, Turismo y Comercio, JOSE
MONTILLA AGUILERA

REGLAMENTO DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

CAPITULO |

Objeto y ambito de aplicacion

Articulo 1. Objeto.

Este reglamento tiene por objeto establecer y definir los
requisitos que deben satisfacer y las condiciones que deben
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cumplir los establecimientos e instalaciones de uso industrial
para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su
apariciéon y para dar la respuesta adecuada, en caso de
producirse, limitar su propagacion y posibilitar su extincion,
con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el
incendio pueda producir a personas o bienes.

Las actividades de prevencion del incendio tendran como
finalidad limitar la presencia del riesgo de fuego y las
circunstancias que pueden desencadenar el incendio. Las
actividades de respuesta al incendio tendran como finalidad
controlar o luchar contra el incendio, para extinguirlo, y
minimizar los dafios o pérdidas que pueda generar.

Este reglamento se aplicara, con caracter complementario, a
las medidas de proteccidn contra incendios establecidas en
las disposiciones vigentes que regulan actividades
industriales, sectoriales o especificas, en los aspectos no
previstos en ellas, las cuales seran de completa aplicacion en
su campo.

En este sentido, se considera que las disposiciones de la
Instruccién técnica complementaria MIE APQ-1 del
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos,
aprobado por el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, y las
previstas en las instrucciones técnicas del Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por el Real Decreto
2085/1994, de 20 de octubre, son de completa aplicacion
para el cumplimiento de los requisitos de seguridad contra
incendios.

Las condiciones indicadas en este reglamento tendran la
condicién de minimo exigible segun lo indicado en el articulo
12.5dela Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Estos minimos se consideran cumplidos:

a) Por el cumplimiento de las prescripciones indica- das en
este reglamento.

b) Por aplicacién, para casos particulares, de técnicas de
seguridad equivalentes, seglin normas o guias de disefio de
reconocido prestigio para la justificacion de las soluciones
técnicas de seguridad equivalente adoptadas, que deben
aportar, al menos, un nivel de seguridad equiparable a la
anterior. Esta aplicacion de técnicas de seguridad
equivalente deberd ser justificado debidamente por el
proyectista y resueltas por el 6rgano competente de la
comunidad auténoma.

c) Cuando la implantacidon de un establecimiento industrial
se realice en naves de poligonos industriales con
planeamiento urbanistico aprobado antes de la entrada en
vigor de este reglamento o en un edificio existente en el que
por sus caracteristicas no pueda cumplirse alguna de las
disposiciones reglamentarias ni adaptarse al parrafo b)
anterior, el titular del establecimiento debera presentar ante
el érgano competente de la comunidad auténoma una

solicitud de excepcion y justificarlo mediante su descripcion
en el proyecto o memoria técnica en el que se especifiquen
las medidas alternativas adopta- das. El érgano competente
de la comunidad auténoma en la que esté ubicado el
establecimiento industrial, a la vista de los argumentos
expuestos en el proyecto o memoria técnica, podra
desestimar la solicitud, requerir la modificacion de las
medidas alternativas o conceder la autorizaciéon de
excepcion, que siempre sera expresa.

La aceptacion de las soluciones técnicas diferentes que se
plateen para dar respuesta con caracter general, esto es, de
aplicacion en todo el territorio del Estado, se realizara, de
acuerdo con el apartado 1 de la disposicion final primera, por
orden ministerial.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

1. El dmbito de aplicacién de este reglamento son los
establecimientos industriales. Se entenderan como tales:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales.

c) Los talleres de reparacién y los estacionamientos de
vehiculos destinados al servicio de transporte de personas y
transporte de mercancias.

d) Los servicios auxiliares o complementarios de las
actividades comprendidas en los parrafos anteriores.

2. Se aplicard, ademas, a todos los almacenamientos de
cualquier tipo de establecimiento cuando su carga de fuego
total, calculada segun el anexo |, sea igual o superior a tres
millones de Megajulios (MJ).

Asimismo, se aplicara a las industrias existentes antes de la
entrada en vigor de este reglamento cuando su nivel de
riesgo intrinseco, su situacidn o sus caracteristicas impliquen
un riesgo grave para las personas, los bienes o el entorno, y
asi se determine por la Administracién auto- ndmica
competente.

3. Quedan excluidas del ambito de aplicacién de este
reglamento las actividades en establecimientos o
instalaciones nucleares, radiactivas, las de extraccion de
minerales, las actividades agropecuarias y las instalaciones
para usos militares.

Igualmente, quedan excluidas de la aplicacion de este
reglamento las actividades industriales y talleres artesanales
y similares cuya densidad de carga de fuego, calculada de
acuerdo con el anexo |, no supere 10 Mcal/m2 (42 MJ/m?2),
siempre que su superficie Util sea inferior o igual a 60 m2,
excepto en lo recogido en los apartados 8 y 16 del anexo L.
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Articulo 3. Compatibilidad reglamentaria.

1. Cuando en un mismo edificio coexistan con la actividad
industrial otros usos con distinta titularidad, para los que sea
de aplicacion la Norma basica de la edificacidon: condiciones
de proteccidn contra incendios, NBE/CPI96, o una normativa
equivalente, los requisitos que deben satisfacer los espacios
de uso no industrial seran los exigidos por dicha normativa.

2. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la
actividad industrial otros usos con la misma titularidad, para
los que sea de aplicacién la Norma basica de la edificacion:
condiciones de proteccidn contraincendios, o una normativa
equivalente, los requisitos que deben satisfacer los espacios
de uso no industrial serdn los exigidos por dicha normativa
cuando superen los limites indicados a continuacidn:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m2.

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250
m2.

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad
superior a 100 personas sentadas.

d) Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o
volumen superior a 750 m3.

e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie
construida superior a 150 m2 o capacidad para servir a mas
de 100 comensales simultdneamente.

f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m2.

g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a
15 camas.

Las zonas a las que por su superficie sean de aplicacion las
prescripciones de las referidas normativas deberan
constituir un sector de incendios independiente.

CAP{TULO Il

Régimen de implantacion, construccion y puesta en servicio

Articulo 4. Proyectos de construccién e implantacion.

1. Los establecimientos industriales de nueva construccién y
los que cambien o modifiquen su actividad, se trasladen, se
amplien o se reformen, en la parte afectada por la
ampliacién o reforma, segin lo recogido en la disposicién
transitoria Unica, requeriran la presentacion de un proyecto,
gue podra estar integrado en el proyecto general exigido por
la legislacidn vigente para la obtencién de los permisos y
licencias preceptivas, o ser especifico; en todo caso, debera

contener la documentacion necesaria que justifique el
cumplimiento de este reglamento.

2. El referido proyecto, que serd redactado y firmado por un
técnico titulado competente y visado por su colegio oficial
correspondiente, deberd indicar, de acuerdo con el
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y con la Orden de 16 de abril de 1998, los
materiales, aparatos, equipos, sistemas o sus componen- tes
sujetos a marca de conformidad con normas incluidos en el
proyecto.

Se indicard, asimismo, la clase o nivel de comporta- miento
ante el fuego de los productos de la construccion que asi lo
requieran.

3. Se podra sustituir el proyecto por una memoria técnica
firmada por un técnico titulado competente, en los
siguientes casos:

a) Establecimientos industriales de riesgo intrinseco bajo y
superficie util inferior a 250 m2.

b) Actividades industriales, talleres artesanales y similares
con carga de fuego igual o inferior a 10 Mcal/m2 (42 MJ/m2)
y superficie Util igual o inferior a 60 m2.

c) Reformas que, segin lo recogido en la disposicion
transitoria Unica, no requieren la aplicacién de este
reglamento.

Articulo 5. Puesta en marcha del establecimiento

industrial.

Para la puesta en marcha de los establecimientos
industriales a los que se refiere el articulo anterior, se
requiere la presentacién, ante el érgano competente de la
comunidad auténoma, de un certificado, emitido por un
técnico titulado competente y visado por el colegio oficial
correspondiente, en el que se ponga de manifiesto la
adecuacion de las instalaciones al proyecto y el
cumplimiento de las condiciones técnicas y prescripciones
reglamentarias que correspondan, para registrar la referida
instalacion.

En dicho certificado debera figurar, ademas, el nivel de
riesgo intrinseco del establecimiento industrial, el nUmero
de sectores vy el riesgo intrinseco de cada uno de ellos, asi
como las caracteristicas constructivas que justifiquen el
cumplimiento de lo dispuesto en el anexo Il; incluir3,
ademas, un certificado de la/s empresa/s instaladora/s
autorizada/s, firmado por el técnico titulado competente
respectivo, de las instalaciones que conforme al Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, requieran ser
realizadas por una empresa instaladora autorizada.



GRUPO INTASAL

CAPITULO lI

Inspecciones periddicas

Articulo 6. Inspecciones.

Con independencia de la funcién inspectora asignada a la
Administracion publica competente en materia de industria
de la comunidad auténoma y de las operaciones de
mantenimiento previstas en el Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios, aprobado por el Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, los titulares de los
establecimientos industriales a los que sea de aplicacion este
reglamento deberan solicitar a un organismo de control
facultado parala aplicacién de este reglamento la inspeccion
de sus instalaciones.

En esta inspeccién se comprobara:

a) Que no se han producido cambios en la actividad ni
ampliaciones.

b) Que se sigue manteniendo la tipologia del
establecimiento, los sectores y/o areas de incendio y el
riesgo intrinseco de cada uno.

c) Que los sistemas de proteccién contra incendios siguen
siendo los exigidos y que se realizan las operaciones de
mantenimiento conforme a lo recogido en el apéndice 2 del
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre.

En establecimientos adaptados parcialmente a este
reglamento, la inspeccion se realizara solamente a la parte
afectada.

Articulo 7. Periodicidad.

1. La periodicidad con que se realizaran dichas inspecciones
no sera superior a:

a) Cinco afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
bajo.

b) Tres afos, para los establecimientos de riesgo intrinseco
medio.

c) Dos afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
alto.

2. De dichas inspecciones se levantard un acta, firmada por
el técnico titulado competente del organismo de control que
ha procedido a la inspeccion y por el titular o técnico del
establecimiento industrial, quienes conservaran una copia.

Articulo 8. Programas especiales de inspeccion.

1. El 6rgano directivo competente en materia de seguridad
industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
podrd promover, previa consulta con el Consejo de
coordinacién para la seguridad industrial, programas
especiales de inspeccidn para aquellos sectores industriales
o industrias en que estime necesario contrastar el grado de
aplicacion y cumplimiento de este reglamento.

2. Estas inspecciones serdn realizadas por los drganos
competentes de las comunidades autdnomas o, si estos asi
lo estableciesen, por organismos de control facultados para
la aplicacién de este reglamento.

Articulo 9. Medidas correctoras.

1. Si como resultado de las inspecciones a que se refieren los
articulos 6y 8 se observasen deficiencias en el cumplimiento
de las prescripciones reglamentarias, deberd sefialarse el
plazo para la ejecucion de las medidas correctoras
oportunas; si de dichas deficiencias se derivase un riesgo
grave e inminente, el organismo de control deberd
comunicarlas al d6rgano competente de la comunidad
auténoma para su conocimiento y efectos oportunos.

2. En todo establecimiento industrial habra constancia
documental del cumplimiento de los programas de
mantenimiento preventivo de los medios de proteccion
contra incendios existentes, realizados de acuerdo con lo
establecido en el apéndice 2 del Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por
el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, de las
deficiencias observadas en su cumplimiento, asi como de las
inspecciones realizadas en cumplimiento de lo dispuesto en
este reglamento.

CAPITULO IV

Actuacion en caso de incendio

Articulo 10. Comunicacion de incendios.

El titular del establecimiento industrial debera comunicar al
organo competente de la comunidad auténoma, en el plazo
maximo de 15 dias, cualquier incendio que se produzca en el
establecimiento industrial en el que concurra, al menos, una
de las siguientes circunstancias:

a) Que se produzcan dafos personales que requieran
atencion médica externa.

b) Que ocasione una paralizaciéon total de la actividad
industrial.
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c) Que se ocasione una paralizacion parcial superior a 14 dias
de la actividad industrial.

d) Que resulten dafios materiales superiores a 30.1 euros.

Articulo 11. Investigacion de incendios.

En todos aquellos incendios en los que concurran las
circunstancias previstas en los parrafos a), b) o c) del articulo
anterior, el érgano competente de la comunidad auténoma
realizara una investigacion detallada para tratar de averiguar
sus causas, y darad traslado de ella al é6rgano directivo
competente en materia de seguridad industrial del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Para la realizacién de dicha investigacion, podra requerir la
ayuda de especialistas como el Cuerpo de Bomberos,
organizaciones o técnicos competentes.

Todo ello, sin perjuicio del expediente sancionador que
pudiera incoarse por supuestas infracciones reglamentarias
y de las responsabilidades que pudieran derivarse si se
verifica incumplimiento de la realizacién de las inspecciones
reglamentarias requeridas en el capitulo Il y/o de las
operaciones de mantenimiento previstas en el apéndice 2
del Reglamento de instalaciones de proteccidon contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre.

CAP[TULOV

Condiciones y requisitos que deben satisfacer los
establecimientos industriales en relacion con su seguridad
contra incendios

Articulo 12. Caracterizacion.

Las condiciones y requisitos que deben satisfacer los
establecimientos industriales, en relacién con su seguridad
contraincendios, estaran determinados por su configuracion
y ubicacién con relacidn a su entorno y su nivel de riesgo
intrinseco, fijados segun se establece en el anexo I.

Articulo 13. Condiciones de la construccion.

Las condiciones y requisitos constructivos y edificatorios que
deben cumplir los establecimientos industriales, en relacion
con su seguridad contra incendios, serdn los establecidos en
el anexo Il, de acuerdo con la caracterizacion que resulte del
articulo 12.

Articulo 14. Requisitos de las instalaciones.

1. Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de
las instalaciones de proteccién contra incendios de los
establecimientos industriales, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre
normas de procedimiento y desarrollo de aquel.

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de
proteccion contra incendios, a que se refiere el parrafo
anterior, cumpliran los requisitos que para ellos establece el
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y las disposiciones que lo complementan.

2. Las condiciones y requisitos que deben cumplir las
instalaciones de proteccién contra incendios de los estable-
cimientos industriales, en relacidn con su seguridad contra
incendios, seran los establecidos en el anexo lll, de acuerdo
con la caracterizacién que resulte del articulo 12.

Articulo 15. Normalizacion.

1. Los anexos técnicos hacen referencia a normas (normas
UNE, EN u otras), de manera total o parcial, para facilitar la
adaptacién al estado de la técnica en cada momento.

Dicha referencia se realiza, por regla general, sin indicar el
afio de edicion de la norma en cuestion.

El anexo IV recoge el listado de todas las normas cita- das en
el texto identificadas por sus titulos y numeracion, la cual
incluye el afio de edicion.

Cuando una o varias normas varien su afio de edicidn,
debera actualizarse en el listado de normas, mediante una
orden del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, en la
que deberd hacerse constar la fecha a partir de la cual la
utilizacidon de la nueva edicidn de la norma sera valida y la
fecha a partir de la cual la utilizacién de la antigua edicién de
la norma dejard de serlo, a efectos reglamentarios.

Afalta de unaresolucion expresa, se entendera que también
cumple las condiciones reglamentarias la ediciéon de la
norma posterior a la que figure en el listado de normas,
siempre que no modifique criterios basicos y se limite a
actualizar ensayos o incrementar la seguridad intrinseca del
material correspondiente.

2. A los efectos de este reglamento y de la comercializacién
de productos en el marco de la Unién Aduanera, sometidos
a las reglamentaciones nacionales de seguridad industrial, la
Administracion publica competente debera aceptar la
validez de los certificados y marcas de conformidad a norma
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y las actas o protocolos de ensayos que son exigibles por las
citadas reglamentaciones, emitidos por organismos de
evaluaciéon de la conformidad oficialmente reconocidos en
dichos Estados, siempre que se reconozca, por la
mencionada Administracion publica competente, que los
citados agentes ofrecen garantias técnicas, profesionales y
de independencia e imparcialidad equivalentes a las exigidas
por la legislacion espafiola y que las disposiciones legales
vigentes del Estado miembro conforme a las que se evaltala
conformidad comporten un nivel de seguridad equivalente
al exigido por las correspondientes disposiciones espafiolas.

Los productos de construccidn que se incorporen con
caracter permanente a los edificios, en funcidn de su uso
previsto, llevaran el marcado «CE» siempre que se haya
establecido su entrada en vigor, todo ello de con- formidad
con la Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre
de 1988, relativa a la aproximacidon de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados
miembros sobre los productos de construccion, incorporada
a nuestro ordenamiento juridico por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccién en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Articulo 16. Guia técnica.

El centro directivo competente en materia de industria del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio elaborard y
mantendrd actualizada una guia técnica de caracter no
vinculante, para la aplicacidon practica de las disposiciones
del reglamento y de sus anexos técnicos, que podra
establecer aclaraciones en conceptos de caracter general.

CAP{TULO VI

Responsabilidad y sanciones

Articulo 17. Incumplimiento.

Del incumplimiento de lo dispuesto en este reglamento se
derivaran las responsabilidades y sanciones, en su caso, que
correspondan de conformidad con lo dispuesto en el titulo V
de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y en el
capitulo VI de la Ley 2/1985, de 21 de enero, de Proteccién
Civil, y en la seccién 2.2 del capitulo Il del texto refundido de
la Ley sobre infracciones y sanciones en el orden social,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de
agosto.
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ANEXO |

Caracterizacion de los establecimientos industriales en relacion con la seguridad contra incendios

1. Establecimiento

Se entiende por establecimiento el conjunto de edificios,
edificio, zona de este, instalacidon o espacio abierto de uso
industrial o almacén, segun lo establecido en el articulo 2,
destinado a ser utilizado bajo una titularidad diferenciada y
cuyo proyecto de construccion o reforma, asi como el inicio
de la actividad prevista, sea objeto de control administrativo.

Los establecimientos industriales se caracterizaran por:
a) Su configuracion y ubicacidn con relacién a su entorno.

b) Su nivel de riesgo intrinseco.

2. Caracteristicas de los establecimientos industriales por
su configuracidn y ubicacion con relacién a su entorno.

Las muy diversas configuraciones y ubicaciones que pueden
tener los establecimientos industriales se consideran
reducidas a:

2.1 Establecimientos industriales ubicados en un edificio:

TIPO A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un
edificio que tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean
estos de uso industrial ya de otros usos.

TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un
edificio que esta adosado a otro u otros edificios, o a una
distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros

edificios, de otro establecimiento, ya sean estos de uso
industrial o bien de otros usos.

Para establecimientos industriales que ocupen una nave
adosada con estructura compartida con las contiguas, que
en todo caso deberan tener cubierta independiente, se
admitira el cumplimiento de las exigencias correspondientes
al tipo B, siempre que se justifique técnicamente que el
posible colapso de la estructura no afecte a las naves
colindantes.

TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un
edificio, o varios, en su caso, que estd a una distancia mayor
de tres metros del edificio mas proximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de
mercancias combustibles o elementos intermedios
susceptibles de propagar el incendio.

2.2 Establecimientos industriales que desarrollan su
actividad en espacios abiertos que no constituyen un
edificio:

TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio
abierto, que puede estar totalmente cubierto, alguna de
cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento lateral.

TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio
abierto que puede estar parcialmente cubierto (hasta un 50
por ciento de su superficie), alguna de cuyas fachadas en la
parte cubierta carece totalmente de cerramiento lateral.

TIPO A: estructura portante comtun con otros establecimientos

En vertical

En horizontal
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TIPOB

TIPOC

TIPOSDy E

TipoE

Ubicacion de la actividad industrial
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2.3 Cuando la caracterizacién de un establecimiento
industrial o una parte de este no coincida exactamente con
alguno de los tipos definidos en los apartados 2.1y 2.2, se
considerara que pertenece al tipo con que mejor se pueda
equiparar o asimilar justificadamente.

En un establecimiento industrial pueden coexistir diferentes
configuraciones, por lo se deberdn aplicar los requisitos de
este reglamento de forma diferenciada para cada una de
ellas.

3. Caracterizacion de los establecimientos industriales por
su nivel de riesgo intrinseco.

Los establecimientos industriales se clasifican, seglin su
grado de riesgo intrinseco, atendiendo a los criterios
simplificados y segun los procedimientos que se indican a
continuacion.

3.1 Los establecimientos industriales, en general, estaran
constituidos por una o varias configuraciones de los tipos A,
B, C, Dy E. Cada una de estas configuraciones constituird una
o varias zonas (sectores o dreas de incendio) del
establecimiento industrial.

1. Para los tipos A, B y C se considera "sector de
incendio" el espacio del edificio cerrado por
elementos resistentes al fuego durante el tiempo
que se establezca en cada caso.

2. Para los tipos D y E se considera que la superficie
gue ocupan constituye un "area de incendio"
abierta, definida solamente por su perimetro.

3.2 El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de
incendio se evaluara:

1. Calculando la siguiente expresion, que determina la
densidad de carga de fuego, ponderaday corregida,
de dicho sector o drea de incendio:

S Grq"CA
L R, (MJ/m*)o(Mcallm®)

£

donde:

QS = densidad de carga de fuego, ponderaday corregida, del
sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m?2.

Gi = masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que
existen en el sector o adrea de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles).

gi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de
peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de
peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio,
produccion, montaje,  transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se
tomara como factor de riesgo de activacion el inherente a la
actividad de mayor riesgo de activacién, siempre que dicha
actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del
sector o drea de incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie
ocupada del drea de incendio, en m2.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por
combustibilidad, Ci, de cada combustible pueden deducirse
de latabla 1.1, del Catalogo CEA de productos y mercancias,
o de tablas similares de reconocido prestigio cuyo uso debe
justificarse.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por activacién, Ra,
pueden deducirse de la tabla 1.2. Los valores del poder
calorifico gi, de cada combustible, pueden deducirse de la
tabla 1.4.
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TABLA 1.1
GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Cj

ALTA

MEDIA BAJA

- Liquidos clasificados como clase A en
laITC MIE-APQ1

- Liquidos clasificados como subclase
B1, enla ITC MIE-APQ1.

- Solidos capaces de iniciar su
combustion a unatemperaturainferior a

- Liquidos
subclase B2 en la ITC MIE-APQ1.

- Liquidos clasificados como clase C
enlaITC MIE-APQ1.

- Sélidos que comienzan su ignicion
a una temperatura comprendida

- Liquidos clasificados
como clase Denla ITC
MIE-APQ1.

clasificados como

- Sélidos que comienzan
su ignicion a una
temperatura superior a
200 °C.

100 °C.

- Productos que pueden formar mezclas
explosivas con el aire a temperatura

entre 100 2Cy 200 °C.

- Solidos que emiten gases

; inflamables.
ambiente.
- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a
temperaturaambiente.
Ci=1,60 Ci=1,30 Ci=1,00

NOTA: ITC MIE-APQ1 del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos, aprobado por el Real Decreto

379/2001, de 6 de abril.

2. Como alternativa a la férmula anterior se puede evaluar
la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs,

del sector de incendio aplicando las siguientes expresiones.

a) Para actividades de produccidn, transformacion,
reparacion o cualquier otra distinta al almacenamiento:

: .igsf S:‘ Ci ;2 1
o, Yy R (MJ/m™) o (Mcal/m™)
donde:

QS, Ci, Ray Atienen la misma significacion que en el
apartado 3.2.1 anterior.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso
diferente segun los distintos procesos que se realizan en el
sector de incendio (i), en MJ/m2 o Mcal/m2.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y
densidad de carga de fuego, gsi diferente, en m2.

Los valores de la densidad de carga de fuego media, gsi,
pueden obtenerse de la tabla 1.2.

NOTA: a los efectos del calculo, no se contabilizan los
acopios o depdsitos de materiales o productos reunidos
para la manutencidon de los procesos productivos de
montaje, transformacién o reparacion, o resultantes de
estos, cuyo consumo o produccion es diario y constituyen el
llamado "almacén de dia". Estos materiales o productos se
consideraran incorporados al proceso productivo de
montaje, transformacion, reparacion, etc., al que deban ser
aplicados o del que procedan.
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b) Para actividades de almacenamiento:

-:.q';" Cr' ;Il S,- 9 9
) T R (MJ/m) o (Mcalim™)

donde:

QS, Ci, Ray A tienen la misma significacion que en el
apartado 3.2.1 anterior.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona
con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el
sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3.

hi = altura del almacenamiento de cada uno de los
combustibles, (i), en m.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con
diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector
de incendio en m2.

Los valores de la carga de fuego, por metro cubico qvi,
aportada por cada uno de los combustibles, pueden
obtenerse de la tabla 1.2.

3.3 El nivel de riesgo intrinseco de un edificio o un conjunto
de sectores y/o areas de incendio de un establecimiento
industrial, a los efectos de la aplicacidn de este reglamento,
se evaluara calculando la siguiente expresién, que
determina la densidad de carga de fuego, ponderada 'y
corregida, Qe, de dicho edificio industrial.

o t Q.-'r' Az’
I

4

1177

(MT /) o (Mcal / m*)

donde:

Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
del edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/m?2.

Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
de cada uno de los sectores o areas de incendio, (i), que
componen el edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/m?2.

Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o
areas de incendio, (i), que componen el edificio industrial,
en m2.

3.4 A los efectos de este reglamento, el nivel de riesgo
intrinseco de un establecimiento industrial, cuando
desarrolla su actividad en mas de un edificio, ubicados en
un mismo recinto, se evaluara calculando la siguiente
expresion, que determina la carga de fuego, ponderada y
corregida, QE, de dicho establecimiento industrial:

110 4 :
1! 7w e (MJT/m) o (Meal/m™)

]
11

0

E

donde:

QE = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
del establecimiento industrial, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Qei = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
de cada uno de los edificios industriales, (i), que componen
el establecimiento industrial en MJ/m2 o Mcal/m2.

Aei = superficie construida de cada uno de los edificios
industriales, (i), que componen el establecimiento
industrial, en m2.

3.5. Evaluada la densidad de carga de fuego ponderada, y
corregida de un sector o area de incendio, (QS), de un
edificio industrial (Qe) o de un establecimiento industrial
(QE), segun cualquiera de los procedimientos expuestos en
los apartados 3.2, 3.3y 3.4, respectivamente, el nivel de
riesgo intrinseco del sector o drea de incendio, del edificio
industrial, o del establecimiento industrial, se deduce de la
tabla 1.3.

3.6 Para la evaluacion del riesgo intrinseco se puede
recurrir igualmente al uso de métodos de evaluacion de
reconocido prestigio; en tal caso, debera justificarse en el
proyecto el método empleado.
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TABLA 1.2
VALORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO MEDIA DE DIVERSOS PROCESOS INDUSTRIALES, DE
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS Y RIESGO DE ACTIVACION ASOCIADO, Ra

Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD 5
i Ra it Ra
MJ/im? Mcal/m2 MJ/m? Mcal/m?

Abonos quimicos 200 48 15 200 48 1.0
Aceites comestibles 1.000 240 20 18.900 4543 20
Aceites comestibles,
expedicion 900 216 15 18.900 4543 20
Aceites: mineral, vegetal
y animal 1.000 240 20 18.900 4543 20
Acero 40 10 10
Acero, agujas de 200 48 1.0
Acetileno, llenado de
botellas 700 168 15
Acido carbdnico 40 10 10
Acidos inorganicos 80 19 1.0
Acumuladores 400 9% 1.5 800 192 15
Acumuladores,
expedicion 800 192 15
Agqua oxigenada Especial Especial | Especial
Alambre metalico
aislado 300 72 1.0 1.000 240 20
Alambre metalico no
aislado 80 19 1.0
Alfareria 200 48 1.0
Algodon en rama, guata 300 72 15 1.100 264 20
Algodoén, almacén de 1.300 313 20
Alimentacion, embalaje 800 192 15 800 192 15
Alimentacion,
expedicion 1.000 240 20
Alimentacidn, materias
primas 3400 817 20
Alimentacion, platos
precocinados 200 48 1.0
Almacenes de falleres,
etc. 1.200 288 20
Almidon 2.000 481 20
Alquitran 3400 817 20
Alquitran, productos de 800 192 15 3400 817 20
Altos homos 40 10 1.0
Aluminio, produccion de 40 10 1.0
Aluminio, trabajo de 200 48 1.0
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qs o
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?

Antiguedades, venta de 700 168 15
Aparatos de radio,
fabricacion 300 72 1.0 200 48 1,0
Aparatos de radio, venta 400 9% 10
Aparatos de television 300 72 1.0 200 48 10
Aparatos domésticos 300 72 10 200 48 10
Aparatos eléciricos 400 9% 10 400 96 10
Aparatos eléctricos,
reparacion 500 120 1.0
Aparatos electronicos 400 96 1.0 400 96 1,0
Aparatos electronicos,
reparacion 500 120 1,0
Aparatos fotograficos 300 72 10 600 144 15
Aparatos mecanicos 400 96 1.0
Aparatos pequefios,
construccidn de 300 72 1.0
Aparatos sanitarios,
taller 100 24 10
Aparatos, expedicion de 700 168 20
Aparatos, prueba de 200 48 1.0
Aparatos, talleres de
reparacion 600 144 1.0
Aparcamientos, edificios
de 200 48 15
Apasitos, fabricacion de
articulos 400 96 15 800 192 15
Archivos 4.200 1.010 20 1.700 409 20
Armarios frigorificos 1.000 240 20 300 72 1.0
Armas 300 72 1.0
Articulos de metal 200 48 1.0
Articulos de yeso 80 19 1.0
Articulos metal fundidos
por inyeccion 80 19 1,0
Articulos metalicos,
amolado 80 19 1.0
Articulos metalicos,
barnizado 300 72 10
Articulos metalicos,
cerrajeria 200 48 1.0
Articulos metalicos,
chatarras 80 19 1.0
Articulos metalicos,
dorado 80 19 1.0
Articulos metalicos,
estampado 100 24 1.0
Articulos metalicos,
forjado 80 19 1.0

GRUPO INTASAL
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qs a
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?

Articulos metalicos,
fresado 200 48 1.0
Articulos metalicos,
fundicion 40 10 1.0
Articulos metalicos,
grabacion 200 48 1.0
Articulos metalicos,
soldadura 80 19 1.0
Articulos metalicos,
soldadura ligera 300 72 1,0
Articulos pirotécnicos Especial Especial | Especial 2.000 481 30
Aserraderos 400 9% 15
Asfalto (bidones,
blogues) 3400 817 20
Asfalto, manipulacion de 800 192 15 3400 817 20
Automdvil, carrocerias
de 200 48 1.0
Automdviles, almacén
de accesonos 800 192 15
Automdviles, garajes y
aparcamientos 200 48 1.0
Automéviles, guarnicion 700 168 1.5
Automdviles. montaje 300 72 1.5
Automdviles, pintura 500 120 15
Automdviles, reparacion 300 72 1.0
Automdviles, venta de
accesonos 300 72 1.0
Aviones 200 48 1.0
Aviones, hangares 200 48 15
Azicar 8.400 2019 20
Aziicar, productos de 800 192 15 800 192 15
Azufre 400 9% 20 4200 1.010 20
Balanzas 300 72 10
Barcos de madera 600 144 15
Barcos de plastico 600 144 15
Barcos metalicos 200 48 1.0
Barnices 5.000 1.202 20 2500 601 20
Barnices a la cera 2.000 481 20 5.000 1.202 20
Barmnices, expedicion 1.000 240 20
Barnizado 80 19 15
Bebidas alcohdlicas
(licores) 700 168 15
Bebidas alcohdlicas,
venta 500 120 15 800 192 15
Bebidas bajas o sin de
alcohol 80 19 1.0 125 30 1.0
Bebidas sin alcohol,
expedicion de 300 72 1.0
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD G o
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?

Bebidas sin alcohol,
zumos de fruta 200 48 1.0 300 72 1,0
Bibliotecas 2.000 481 1.0 2.000 481 20
Bicicletas 200 48 1.0 400 96 1.0
Bodegas (vinos) 80 19 10
Bramante 400 9% 15 1.100 264 20
Bramante. almacén de 1.000 240 20
Cables 300 72 1.0 600 144 15
Cacao, productos de 800 192 20 5.800 1.394 20
Café crudo, sin refinar 2.900 697 20
Café, extracto 300 72 1.0 4500 1.082 20
Café, tostadero 400 9% 15
Cajas de madera 1.000 240 20 600 144 15
Cajas fuertes 80 19 1.0
Calderas, edificios de 200 48 1.0
Calefactores 300 72 1.0
Calzado 500 120 1.5 400 96 1,0
Calzado. accesonios de 800 192 15
Calzados, expedicion 600 144 15
Calzados, venta 500 120 1.0
Cantinas 300 72 1.0
Caramelos 400 96 1.0 1.500 361 20
Caramelos, embalado 800 192 15
Carbdn de coque 10.500 2524 20
Camicerias, venta 40 10 1.0
Carreteria, articulos de 500 120 15
Carton 300 72 15 4200 1.010 15
Carton embreado 2.000 481 20 2500 601 20
Carton ondulado 800 192 20 1.300 313 20
Carton piedra 300 72 15 2.500 601 15
Cartonaje 800 192 15 2.500 601 15
Cartonaje, expedicion
de 600 144 15
Caucho 28.600 6.875 20
Caucho, articulos de 600 144 15 5.000 1.202 20
Caucho, venta de
articulos de 800 192 15
Celuloide 800 192 15 3400 817 20
Cemento 40 10 1.0
Central de calefaccion a
distancia 200 48 1.0
Centrales hidraulicas 80 19 1.0
Centrales hidrogléctricas 40 10 1.0
Centrales térmicas 200 48 10
Cepillos y brochas 700 168 15 800 192 15
Cera 3400 817 20
Cera, articulos de 1.300 313 20 2100 505 20
Cera, venta de articulos
de 2100 505 20
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD G Q
Ra Ra
MJ/im? Mcal/m?2 MJ/m? Mcal/m?

Ceramica, articulos de 200 48 1.0
Cerrajerias 200 48 1.0
Cervecerias 80 19 1.0
Cesteria 400 9% 15 200 48 10
Cesteria, venta de
articulos de 300 72 1.0 200 48 10
Chapa, articulos de 100 24 1.0
Chapa, embalaje de
articulos 200 48 1.0
Chatarreria 300 72 1.0
Chocolate 400 9% 15 3.400 817 15
Chocolate, embalaje 500 120 20
Chocolate, fabricacion,
sala de moldes 1.000 240 20
Cines 300 72 1.0
Cochecitos de nifio 300 72 1.0 800 192 15
Colchones no sintéticos 500 120 15 5.000 1.202 20
Colores y barnices con
diluyentes combustibles 4000 962 20 2.500 601 20
Colores y barnices,
manufacturas de 800 192 20
Colores y barnices,
mezclas 2.000 481 20
Colores y barnices,
venta 1.000 240 20
Confiterias 400 96 1.0 1.700 409 20
Congelados 800 192 1.5 3r2 89 1,0
Conservas 40 10 1.0 arn2 89 10
Corcho 800 192 15
Corcho, articulos de 500 120 15 800 192 15
Cordelerias 300 72 15 600 144 15
Cordelerias, venta 500 120 15
Correas 500 120 15 5.000 1.202 20
Cortinas en rollo 1.000 240 20
Cosméticos 300 72 15 500 120 15
Crin, cerda de 600 144 15
Cristalerias 100 24 1.0
Cuero 1.700 409 15
Cuero sintético 1.000 240 15 1.700 409 15
Cuero sintético,
articulos de 400 96 1.0 800 192 15
Cuero sintético, recorte
de articulos de 300 72 1.0
Cuero, articulos de 500 120 15 600 144 15
Cuero, recortes de
articulos de 300 72 1.0

GRUPO INTASAL
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GRUPO INTASAL

Fabricacion y venta Almacenamiento

ACTIVIDAD Q. v
Ra Ra

MJ/m? Mcal/m?2 MJim? Mcal/im?

Cuero, venta de
articulos de 700 168 15
Deportes, venta de
articulos de 800 192 15
Depositos de
hidrocarburos 43700 10.505 20
Depésitos Merc. incomb.
en cajas de madera 200 48 10
Depositos Merc. incomb.
en cajas de plastico 200 48 10
Depésitos Merc. incomb.
en casilleros de madera 100 24 20
Depositos Merc. incomb.
en estanterias de

madera 100 24 1,0
Depositos Merc. incomb.
en estanterias metalicas 20 5 1.0
Depésitos Merc. incomb.
en paletas de madera 3.400 817 20
Diluyentes 3400 817 20
Discos, discos
compactos y similares 600 144 15 3.400 817 15
Droguerias 1.000 240 20 800 192 15

Edificios frigorificos 2000 481 20
Electricdad, almacén de
materiales de 400 96 10
Elediricidad. taller de 600 144 1.5
Embalaje de material
impreso 1.700 409 20
Embalaje de
mercancias
combustibles 600 144 15
Embalaje de
mercancias
incombustibles 400 96 10
Embalaje de productos
alimenticios 800 192 15
Embalaje de texties 600 144 15
Emisoras de radio 80 19 1.0
Encuademacion 1.000 240 20
Escobas 700 168 15 400 96 10
Esculturas de piedra 40 10 1.0
Especias 40 10 10 200 48 15
Espumas sintéticas 3.000 721 15 2.500 601 20
Espumas sintéticas,
articulos de 600 144 15 800 192 15
Esquies 400 9% 15 1.700 409 20

18



GRUPO INTASAL

Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD G o
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?

Estampacion de

productos sintéticos

(cuero, efc.) 300 72 1.0 1.700 409 20
Estampado de materias

sintéticas 400 9% 1.0

Estampado de metales 100 24 1.0

Estilograficas 200 48 10

Estudios de television 300 72 1.0

Estufas de gas 200 48 10

Expedicion de aparatos,

parcialmente sintéticos 700 168 1.0

Expedicion de aparatos,

totalmente sintéticos 1.000 240 10

Expedicion de articulos

de cristal 700 168 20

Expedicion de articulos

de hojalata 200 48 10

Expedicién de articulos

impresos 1.700 408 20

Expedicion de articulos

sintéticos 1.000 240 20

Expedicion de bebidas 300 72 10

Expedicion de cartonaie 600 144 15

Expedicion de ceras y

barnices 1.300 313 20

Expedicion de muebles 600 144 15

Expedicion de pequeios
| articulos de madera 600 144 15

Expedicion de productos
| alimenticios 1.000 240 20

Expedicion de textiles 600 144 15

Exposicion de

automdviles 200 48 1.0

Exposicion de cuadros 200 48 1.0

Exposicion de maquinas 80 14 1.0

Exposicion de muebles 500 120 15

Farmacias (almacenes

incluidos) 800 192 1.5

Féretros de madera 500 120 15

Fibras de coco 8400 2019 20
| Fieltro 600 144 15 800 192 15
Fieltro, articulos de 500 120 15

Flores artificiales 300 72 1.5 200 48 15
Flores, venta de 80 19 10

Fontaneria 200 48 10

Forraje 2.000 481 20 3.300 793 20
Fasforo 300 72 15 25100 6.034 20
Fosforos 300 72 15 800 192 20
Fotocopias, talleres 400 96 10
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qs G
Ra Ra
MJ/m?2 Mcal/m?2 MJ/m? Mcal/m?
Fotografia, laboratorios 100 24 1.0
Fotografia, peliculas 1.000 240 20
Fotografia, talleres 300 72 1.0
Fotografia, tenda 300 72 1.0
Fraguas 80 19 1.0
Fundicion de metales 40 10 1.0
Funiculares 300 72 10
Galvanoplastia 200 48 10
Reglamentacion

(Gasolineras especifica
Grandes almacenes 400 96 15
Granos 600 144 15 800 192 15
Grasas 1.000 240 20 18.000 4327 20
Grasas comestibles 1.000 240 20 18.900 4543 20
Grasas comestibles,
expedicion 900 216 15
Guantes 500 120 15
Guardarropa, armarios
de madera 400 9 1.0
Guardarropa, armarios
metalicos 80 19 1.0
Harina en sacos 2.000 481 20 8.400 2.019 20
Harina, fabrica o
comercio sin almacén 1.700 409 20 13.000 3125 20
Heladeria 80 1.0
Heno, balas de 0 1.000 240 20
Herramienias 200 48 1.0
Hidrégeno 130.800 31.442 20
Hilados, cardados 300 72 20
Hilados, encanillado-
bobinado 600 144 1.5
Hilados, hilatura 300 72 15
Hilados, productos de
hilo 1.700 409 20
Hilados, productos de
lana 1.900 457 20
Hilados, torcido 300 72 15
Hojalaterias 100 24 1,0
Hormigon. articulos de 100 24 1.0
Homos 200 48 1.0
Hule 700 168 1.9 1.300 313 20
Hule, articulos de 700 168 15 2100 505 20
Imprentas, almacén 8.000 1.923 20
Imprentas, embalaje 2.000 481 20
Imprentas, expedicion 200 48 15
Imprentas, salas de
maquinas 400 9% 15
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qs G
Ra Ra
MJ/m?2 Mcal/m?2 MJ/m? Mcal/m?
Fotografia, laboratorios 100 24 1.0
Fotografia, peliculas 1.000 240 20
Fotografia, talleres 300 72 1.0
Fotografia, tenda 300 72 1.0
Fraguas 80 19 1.0
Fundicion de metales 40 10 1.0
Funiculares 300 72 10
Galvanoplastia 200 48 10
Reglamentacion

(Gasolineras especifica
Grandes almacenes 400 96 15
Granos 600 144 15 800 192 15
Grasas 1.000 240 20 18.000 4327 20
Grasas comestibles 1.000 240 20 18.900 4543 20
Grasas comestibles,
expedicion 900 216 15
Guantes 500 120 15
Guardarropa, armarios
de madera 400 9 1.0
Guardarropa, armarios
metalicos 80 19 1.0
Harina en sacos 2.000 481 20 8.400 2.019 20
Harina, fabrica o
comercio sin almacén 1.700 409 20 13.000 3125 20
Heladeria 80 1.0
Heno, balas de 0 1.000 240 20
Herramienias 200 48 1.0
Hidrégeno 130.800 31.442 20
Hilados, cardados 300 72 20
Hilados, encanillado-
bobinado 600 144 1.5
Hilados, hilatura 300 72 15
Hilados, productos de
hilo 1.700 409 20
Hilados, productos de
lana 1.900 457 20
Hilados, torcido 300 72 15
Hojalaterias 100 24 1,0
Hormigon. articulos de 100 24 1.0
Homos 200 48 1.0
Hule 700 168 1.9 1.300 313 20
Hule, articulos de 700 168 15 2100 505 20
Imprentas, almacén 8.000 1.923 20
Imprentas, embalaje 2.000 481 20
Imprentas, expedicion 200 48 15
Imprentas, salas de
maquinas 400 9% 15
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qe Q
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m?2 MJ/m? Mcal/m?

Imprentas, taller
tipografico 300 72 1.5
Incineracion de basuras 200 48 1.0
Instaladores electricistas 200 48 1.0
Instaladores, talleres 100 24 1.0
Instrumentos de musica 600 144 15
Instrumentos de optica 200 48 1.0 200 48 10
Jabon 200 48 10 4200 1.010 15
Joyas, fabricacion 200 48 1.0
Joyas. venia 300 72 1.0
Juguetes 500 120 15 800 192 15
Laboratorios
bacteriologicos 200 48 1.0
Laboratorios de fisica 200 48 1.0
Laboratonios
fotograficos 300 72 1.5
Laboratorios
metalirgicos 200 48 10
Laboratorios
odontologicos 300 72 10
Laboratorios quimicos 500 120 15
Laminas de hojalata 40 10 1.0
Lamparas de
incandescencia 40 10 1.0
Lapiceros 500 120 1.5
Lavadoras 300 72 1.0 400 96 10
Lavanderias 200 48 10
Leche condensada 200 48 1.0 9.000 2.163 10
Leche en polvo 200 48 1.0 10.500 2524 1,0
Legumbres frescas,
venta 200 48 1.0
Legumbres secas 1.000 240 20 400 96 15
Lena 2.500 601 20
Levadura 800 192 15
Librerias 1.000 240 15
Limpieza quimica 300 72 1.5
Lindleo 500 120 15 5.000 1.202 20
Locales de desechos
(diversas mercancias) 500 120 15
Lupulo 1.700 409 20
Madera en troncos 6.300 1514 15
Madera, articulos de,
barnizado 500 120 1.5
Madera, articulos de,
carpinteria 700 168 1.5
Madera, articulos
ebanisteria 700 168 15
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qs o
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?

Madera, articulos de,
expedicion 600 144 15
Madera, articulos de,
impregnacion 3.000 2 20
Madera, articulos de,
marqueteria 500 120 15
Madera, articulos de,
pulimentado 200 48 1.0
Madera, articulos de,
secado 800 192 15
Madera, articulos de,
serrado 400 96 1.5
Madera, articulos de,
tallado 600 144 15
Madera, articulos de,
torneado 500 120 15
Madera, articulos de,
troquelado 700 168 15
Madera, mezclada o
variada 800 192 1.5 4.200 1.010 20
Madera, restos de 2500 601 20
Madera, vigas y tablas 4200 1.010 15
Madera, virutas 2.100 505 20
Malta 13.400 3221 20
Mantequilla 700 168 1.5
Maquinas 200 48 10
Maquinas de coser 300 72 10
Maquinas de oficina 300 72 1.0
Marcos 300 72 10
Marmol, articulos de 40 10 1.0
Mataderos 40 10 1.0
Material de oficina 700 168 15 1.300 313 20
Materiales de
construccion, almacén 800 192 15
Materiales sintéticos 2.000 481 20 5.900 1418 20
Materiales usados,
tratamiento 800 192 15 3.400 817 20
Materias sintéticas
inyectadas 500 120 15
Matenas sintéticas,
articulos de 600 144 15 800 192 15
Matenias sintéticas,
estampado 400 96 10
Materias sintéticas,
expedicion 1.000 240 20
Materias sintéticas,
soldadura de piezas 700 168 1.5
Mecanica de precision,
taller 200 48 1.0
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD ;
= Ra 3 Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?

Médica, consulta 200 48 1.0
Medicamentos,
embalaje 300 72 10 800 192 15
Medicamentos, venta 800 192 1.5 0
Melaza 5.000 1.202 20
Merceria, venta 700 168 15 1.400 337 20
Mermelada 800 192 1.5
Metales preciosos 200 48 1.0
Metales, manufacturas
en general 200 48 10
Metalicas, grandes
construcciones 80 19 1.0
Minerales 40 10 1.0
Mostaza 400 9% 1.0
Motocicletas 300 72 1.0
Motores eléctricos 300 72 1.0
Muebles de acero 300 72 1.0
Muebles de madera 500 120 15 800 192 15
Muebles de madera,
barnizado 500 120 1.5
Muebles, bamizado de 200 48 15
Muebles, carpinteria 600 144 15
Muebles, tapizado sin
espuma sintética 500 120 1.5 400 96 1.0
Muebles, venta 400 96 15
Muelles de carga con
mercancias 800 192 15
Municiones Especial Especial | Especial 4500 1.082 20
Museos 300 72 1.0
Mdsica, tienda de 300 72 1.0
Negro de humos, en
$ac0s 12.600 3.029 20
Neumaticos 700 168 15 1.800 433 20
Neuméticos de
automdviles 700 168 15 1.500 361 20
Nitrocelulosa Especial Especial | Especial 1.100 264 20
Oficinas comerciales 800 192 1.5
Oficinas postales 400 9% 10
Oficinas técnicas 600 144 1.0
Orfebreria 200 48 10
Oxigeno Especial Especial | Especial
Paja prensada 800 192 15
Paja, articulos de 400 96 15
Paja. embalajes de 400 96 1.5
Paletas de madera 1.000 240 20 1.300 313 20
Palillos 500 120 15
Panaderias industriales 1.000 240 1.5
Panaderias, almacenes 300 72 1.0
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Qs Qv
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m?2 MJ/m? Mcal/m3

Panaderias, laboratorios
y homos 200 48 1.0
Paneles de corcho 500 120 15
Paneles de madera
aglomerada 300 72 15 6.700 1611 20
Paneles de madera
confrachapada 800 192 15 6.700 1611 20
Papel 200 48 1.0 10.000 2404 20
Papel, apresto 500 120 15
Papel, bamnizado de 80 19 15
Papel, desechos
prensados 2.100 505 20
Papel, tratam. de la
madera y materias
celuldsicas 80 19 15
Papel, tratamiento-
fabricacion 700 168 15
Papel, viejo o granel 8.400 2019 20
Papeleria 800 192 15 1.100 264 20
Papeleria, venta 700 168 15
Paraguas 300 72 10 400 96 10
Paraguas, venta 300 72 1.0
Parquets 2.000 481 20 1.200 288 20
Pastas alimenticias 1.300 313 20 1.700 409 15
Pastas alimenticias,
expedicion 1.000 240 20
Pegamentos
combustibles 1.000 240 15 3400 817 20
Pegamentos
incombustibles 800 192 15 3400 817 20
Peleteria, producios de 500 120 15 1.200 288 15
Peleteria, venta 200 48 1.0
Peliculas, copias 600 144 15
Peliculas, talleres de 300 72 1.5
Perfumeria, articulos de 300 72 1.0 500 120 15
Perfumeria, venta de
articulos de 400 9% 1.0 0
Persianas, fabricacion
de 800 192 15 300 72 10
Piedras artificiales 40 10 1.0
Piedras de afilar 80 19 1.0
Piedras preciosas,
tallado 80 19 1.0
Piedras refractanas,
articulos de 200 48 1.0
Pieles, almacén 0 1.200 288 15
Pilas secas 400 9% 1.0 600 144 15
Pinceles 700 168 1.5
Placas de fibras blandas 300 72 1.0 800 192 15
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD Q: o
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?
Placas de resina
sintética 300 72 1.0 4200 1.010 15
Planeadores 600 144 15
Porcelana 200 48 1.0
Prendas de vestir 500 120 15 400 96 1.0
Prendas de vestir, venta 600 144 15
Proceso de datos, sala
de ordenador 400 9% 15
Producto de lavado
(lejia materia prima) 500 120 15
Productos de amianto 80 19 1.0
Productos de camiceria 40 10 10
Productos de lavado
(lejia) 300 72 1.0 200 48 10
Productos de reparacion
de calzado 800 192 15 2100 505 20
Productos
farmacéuticos 200 48 15
Productos lacteos 200 48 1.0
Productos laminados
salvo chapa y alambre 100 24 1.0
Productos quimicos
combustibles 300 72 20 1.000 240 20
Puertas de madera 800 192 15 1.800 433 20
Puertas plasticas 700 168 15 4.200 1.010 20
Quesos 100 24 15 2.500 601 20
Quioscos de periddicos 1.300 313 20
Radiologia, gabinete de 200 48 1.0
Reglamentacion

Refinerias de petrdleo especifica
Refrigeradores 1.000 240 20 300 72 10
Rejilla, asientos y
respaldos 400 9 10 1.300 313 20
Relojes 300 72 1.0 400 96 1.0
Relojes, reparacion de 300 72 10
Relojes, venta 300 72 10
Resinas naturales 3.300 793 20
Resinas sintéticas 3400 817 20 4200 1.010 20
Resinas sintéticas,
placas de 800 192 15 3400 817 20
Restaurantes 300 72 1.0
Revestimientos de
suelos combustibles 500 120 15 6.000 1.442 20
Revestimientos de
suelos combustibles,
venta 1.000 240 20
Rodamientos o cojinetes
de bolas 200 48 1.0
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ACTIVIDAD Qs Q
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJ/m? Mcal/m?
Sacos de papel 800 192 1.5 12.600 3.029 20
Sacos de plastico 600 144 20 25.200 6.058 20
Sacos de yute 500 120 1.5 800 192 15
Salinas, productos de 80 19 1.0
Servicios de mesa 200 48 1.0
Segun
material

Silos almacenado
Sombrererias 500 120 15
Sosa 40 10 1.0
Sotanos, bodegas de
casas residenciales 900 216 1.0
Tabaco en bruto 1.700 409 20
Tabacos, articulos de 200 48 15 2.100 505 20
Tabacos, venta de
articulos 500 120 1.5
Talco 40 10 1.0
Tallado de piedra 40 10 1.0
Talleres de enchapado 800 192 15 2.900 697 15
Talleres de
guarnicioneria 300 72 10 0
Talleres de pintura 500 120 15
Talleres de reparacion 400 9% 1.0
Talleres ekéctricos 600 144 15
Talleres mecanicos 200 48 1.0
Tapicerias 800 192 15
Tapicerias, articulos de 300 72 15 1.000 240 20
Tapices 600 144 1.5 1.700 409 20
Tapices, tintura 500 120 1.5
Tapices, venta 800 192 15
Teatros 300 72 1.0
Teatros, bastidores 1.100 264 20
Tejares, coccion 40 10 1,0
Tejares, homos de
secado y estanterias de
madera 1.000 240 15
Tejares, prensado 200 48 1.0
Tejares, preparacion de
arcilla 40 10 1.0
Tejares, secadero,
estanterias de madera 400 96 1.0
Tejares, secadero,
estanterias metalicas 40 10 1.0
Tejidos canamo, yute,
lino 1.300 313 20
Tejidos de rafia 400 96 15
Tejidos en general,
almacén 2.000 481 20
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD G Q
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m?2 MJ/m? Mcal/m?

Tejidos sintéticos 300 72 15 1.300 313 20
Tejidos, deposito de
balas de algodon 1.300 313 20
Tejidos, seda artificial 300 72 15 1.000 240 20
Teléfonos 400 9% 15 200 48 20
Teléfonos, centrales de 80 19 15
Textiles 1.000 240 20
Textiles, apresto 300 72 1.0 1.100 264 20
Textiles, articulos de 600 144 15
Textiles, bajos de
prendas 300 72 1.0 1.000 240 15
Textiles, blanqueado 500 120 15
Texties, bordado 300 72 10 1.300 313 20
Textiles, calandrado 500 120 15
Textiles, confeccion 300 72 10
Textiles. corte 500 120 15
Textiles, de lino 1.300 313 20
Textiles, de yute 400 96 10 1.300 313 20
Textiles, embalaje 600 144 16
Textiles, encajes 600 144 15
Textiles, estampado 700 168 15
Textiles, expedicion 600 144 15
Textiles, forros 700 168 15
Textiles, lenceria 500 120 15 600 144 20
Textiles, mantas 500 120 15 1.900 457 20
Textiles, prendas de
vestir 500 120 15 400 96 20
Textiles, preparacion 300 72 15
Textiles. ropa de cama 500 120 1.5
Textiles, tejidos
(fabricacion) 300 72 15
Textiles, tefido 500 120 15
Textiles, fricotado 300 72 1.0 1.300 313 20
Textiles, venta 600 144 15
Tintas 200 48 1.0
Tintas de imprenta 700 168 15 3.000 4 20
Tintorerias 500 120 15
Toldos o lonas 300 72 1.0 1.000 240 1.0
Toneles de madera 1.000 240 15 800 192 15
Toneles de plastico 600 144 15 800 192 15
Tomeado de piezas de
cobre/bronce 300 72 1.0
Transformadores 300 72 15
Transformadores,
bobinado 600 144 15
Transformadores,
estacion de 300 72 1.5
Tubos fluorescentes 300 72 1.0
Vagones, fabricacion de 200 48 10
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Fabricacion y venta Almacenamiento
ACTIVIDAD G Q
Ra Ra
MJ/m? Mecal/m?2 MJ/im? Mcal/m?
Vehiculos 300 72 15
Venta por
correspondencia,
empresas de 400 96 15
Ventanas de madera 800 192 15
Ventanas de plastico 600 144 1.5
Vidro 80 19 10
Vidrio, articulos de 200 48 15
Vidrio, expedicion 700 168 1.0
Vidrio, plano, fabrica de 700 168 1,0
Vidrio, talleres de
soplado 200 48 15
Vidrio, tintura de 300 72 1.5
Vidrio, tratamiento de 200 48 1.5
Vidrio, venta de
articulos de 200 48 1.0
Vinagre, produccion de 80 19 1.0 100 24 10
Vulcanizacion 1.000 240 20
Yeso 80 19 10
Zulaque de vidrieros 1.000 240 20 1.300 313 20
TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m?2 MJ/m?2
1 Qs d100 Qs d425
BAJO
2 100< Qs d 200 425< Qs d 850
3 200< Qs d 300 850<Qs d1275
MEDIO 4 300<Qs d400 1275<Qs d 1700
5 400< Qs d 800 1700< Qs d 3400
6 800< Qs d 1600 3400< Qs d 6800
ALTO 7 1600< Qs d 3200 6800< Qs d 13600
8 3200< Qs 13600< Qs
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TABLA1.4

PODER CALORIFICO (q) DE DIVERSAS SUSTANCIAS

Mcal Mcal
PRODUCTO | Mi/kg | g/ PRODUCTO MJ/kg Mcal/kg PRODUCTO MJ/kg /e
Aceite de 37,2 9 |carbén 31,4 7,5 Leche en polvo 16,7 4
algoddn
Aceite de 37,2 9 Carbono 33,5 8 Lino 16,7 4
Aceite de lino 37,2 9 Carton 16,7 4 Linoleum 2,1 05
Aceite 42 10 | Cartén asfaltico 21 5 Madera 16,7 4
mineral
Aceite de 42 10 | Celuloide 16,7 4 Magnesi 25,1 6
oliva o
Acetona 29,3 7 Ciclopentano 46 11 Nitrocelulosa 8,4 2
Acetileno 50,2 12 | Ciclopropano 50,2 12 Octano 46 11
Acetileno 16,7 | 4 |Clorurode 21 5 Papel 167 | 4
disuelto polivinilo
Acido acético 16,7 4 Colacelulésica 37,2 9 Parafina 46 11
Acido benzédico | 25,1 6 Coque de hulla 29,3 7 Pentano 50,2 12
Acroleina 29,3 7 Cuero 21 5 Petréleo 42 10
Aguarras 42 10 |Dietilamina 42 10 Poliamida 29,3 7
Albdmina 25,1 6 Dietilcetona 33,5 8 Policarbonato 29,3 7
vegetal
Alcanfor 37,2 9 Dietileter 37,2 9 Poliéster 25,1 6
Alcoholalilico 33,5 8 Difenil 42 10 Poliestireno 42 10
Alcohol amilico 42 10 | Dinamita (75 %) 4,2 1 Polietileno 42 10
Alcohol butilico | 33,5 8 Dipenteno 46 11 Poliisobutileno 46 11
Alcohol cetilico 42 10 |Ebonita 33,5 8 rolltetrafluoretl 4,2 1
eno
Alcohol etilico 25,1 6 Etano 50,2 12 Poliuretano 25,1 6
Alcohol metilico| 21 5 Eter amilico 42 10 Propano 46 11
Almiddn 16,7 4 Eter etilico 33,5 8 Raydn 16,7 4
Anh",jr_'d 16,7 4 Fibra de coco 25,1 6 Resina de pino 42 10
o0 acético
Anilina 37,2 9 Fenol 33,5 8 Resina de fenol 25,1 6
Antraceno 42 10 Fosforo 25,1 6 Resinade urea 21 5
Antracita 33,5 8 Furano 25,1 6 Seda 21 5
Azlcar 16,7 4 Gasoleo 42 10 Sisal 16,7 4
Azufre 8,4 2 Glicerina 16,7 4 Sodio 4,2 1
Benzaldehido | 33,5 | 8 |Grasas 42 10 sulfuro de 12,5 3
carbono
Bencina 42 10 | Gutapercha 46 11 Tabaco 16,7 4
Benzol 42 10 Harina de trigo 16,7 4 Té 16,7 4
Benzofena 33,8 8 Heptano 46 11 Tetralina 46 11
Butano 46 11 Hexametileno 46 11 Toluol 42 10
Cacao en polvo 16,7 4 Hexano 46 11 Triacetato 16,7 4
Café 16,7 4 Hidrégeno 142 34 Turba 33,5 8
Cafeina 21 5 :'dr“ro 16,7 4 Urea 8,4 2
e
Calcio 4,2 1 Hidruro de sodio 8,4 2 Viscosa 16,7 4
Caucho 42 10 Lana 21 5
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ANEXO Il

Requisitos constructivos de los establecimientos industriales segtn su configuracidn, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco

Definiciones

En este reglamento de seguridad contra incendios se
emplean términos que pueden estar sujetos a diferentes
interpretaciones.

Para evitar interpretaciones diversas, que pueden incluso
llegar a ser contradictorias o establecerse en contra del
espiritu del texto del reglamento, se establecen las
siguientes definiciones para algunos de los términos
incluidos en él.

A. Fachadas accesibles.

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de
disefio y construccién de los edificios, en particular el
entorno inmediato, sus accesos, sus huecos en fachada, etc.,
deben posibilitar y facilitar la intervencién de los servicios de
extincién de incendios

Las autoridades locales podran regular las condiciones que
estimen precisas para cumplir lo anterior; en ausencia de
regulacién normativa por las autoridades locales, se puede
adoptar las recomendaciones que se indican a continuacion.

Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o
establecimiento industrial, aquellas que dispongan de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincidn de incendios.

Los huecos de la fachada deberan cumplir las condiciones
siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de
forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta
ala que accede no sea mayor que 1,20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser al menos
0,80 m y 1,20 m, respectivamente. La distancia maxima
entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o
dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepciéon de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacién no exceda de nueve m.

Ademas, para considerar como fachada accesible la asi
definida, deberan cumeplirse las condiciones del entorno del

edificio y las de aproximacién a este que a continuacién se
recogen:

A. 1. Condiciones del entorno de los edificios.

a) Los edificios con una altura de evacuacion descendente
mayor que nueve m deben disponer de un espacio de
maniobra apto para el paso de vehiculos, que cumpla las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas accesibles:

1.2 Anchura minima libre: seis m. 2.2 Altura libre: la del
edificio.

32 Separacion maxima del edificio: 10 m.

42 Distancia maxima hasta cualquier acceso principal al
edificio: 30 m.

52 Pendiente maxima: 10 por ciento.
62 Capacidad portante del suelo: 2000 kp/m2.

72 Resistencia al punzonamiento del suelo: 10 t sobre 20 cm
La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en
las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
publicos, sitas en este espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15 m x 0,15 m, y deberan ceiiirse a las
especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se debe mantener libre de mobiliario
urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.

En edificios en manzana cerrada, cuyos Unicos accesos y
huecos estén abiertos exclusivamente hacia patios o plazas
interiores, debera existir un acceso a estos para los vehiculos
del servicio de extincidon de incendios. Tanto las plazas o
patios como los accesos antes citados cumpliran lo ya
establecido previamente y lo previsto en el apartado A.2.

b) En zonas edificadas limitrofes o interiores a dareas
forestales, deben cumplirse las condiciones indicadas en el
apartado 10 de este apéndice.

A.2. Condiciones de aproximacion de edificios.

Los viales de aproximacidn hasta las fachadas accesibles de
los establecimientos industriales, asi como los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado anterior, deben
cumplir las condiciones siguientes:
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12 Anchura minima libre: cinco m.
22 Altura minima libre o gélibo: 4,50 m.

32 Capacidad portante del vial: 2000 kp/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar
delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 my 12, 50 m, con una anchura libre
para circulacion de 7,20 m.

B. Estructura portante.

Se entenderd por estructura portante de un edificio la
constituida por los siguientes elementos: forjados, vigas,
soportes y estructura principal y secundaria de cubierta.

C. Estructura principal de cubierta y sus soportes.

Se entendera por estructura principal de cubierta y sus
soportes la constituida por la estructura de cubierta
propiamente dicha (dintel, cercha) y los soportes que tengan
como funcion Unica sustentarla, incluidos aquellos que, en
su caso, soporten ademas una grua.

A estos efectos, los elementos estructurales secundarios,
por ejemplo, correas de cubierta, no seran considerados
parte constituyente de la estructura principal de cubierta.

D. Cubierta ligera.

Se calificard como ligera toda cubierta cuyo peso propio no
exceda de 100 kg/m?2.

E. Carga permanente.

Se interpretard como carga permanente, a los efectos de
calificaciéon de una cubierta como ligera, la resultante de
tener en cuenta el conjunto formado por la estructura
principal de pérticos de cubierta, mas las correas y
materiales de cobertura.

En el caso de existencia de gruas debera tenerse en cuenta,
ademds, para el computo de la carga permanente, el peso
propio de la viga carril, asi como el de la propia estructura de
la grida sobre la que se mueve el polipasto.

1. Ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con
actividad industrial.

No se permite la ubicacién de sectores de incendio con las
actividades industriales incluidas en el articulo 2:

a) De riesgo intrinseco alto, en configuraciones de tipo A,
segun el anexo I.

b) De riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en
configuraciones de tipo A, segun el anexo |.

c) De riesgo intrinseco, medio, en configuraciones de tipo A,
cuando la longitud de su fachada accesible sea inferior a

d) De riesgo intrinseco medio o bajo, en planta sobre rasante
cuya altura de evacuacion sea superior a 15 m, en
configuraciones de tipo A, segun el anexo I.

e) De riesgo intrinseco alto, cuando la altura de evacuacidn
del sector en sentido descendente sea superior a 15 m, en
configuracion de tipo B, segun el anexo I.

f) De riesgo intrinseco medio o alto, en configuraciones de
tipo B, cuando la longitud de su fachada accesible sea
inferior a cinco m.

g) De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante en
configuraciones de tipo A, de tipo By de tipo C, segun el

h) De riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones de tipo
B, segun el anexo .

i) De riesgo intrinseco medio o alto, a menos de 25 m de
masa forestal, con franja perimetral permanentemente libre
de vegetacion baja arbustiva.

2. Sectorizacion de los establecimientos industriales.

Todo establecimiento industrial constituird, al menos, un
sector de incendio cuando adopte las configuraciones de
tipo A, tipo B o tipo C, o constituira un area de incendio
cuando adopte las configuraciones de tipo D o tipo E, segun
el anexo I.

2.1 La maxima superficie construida admisible de cada
sector de incendio serd la que se indica en la tabla 2.1.
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TABLA 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO

Configuracion del establecimiento
Riesgo intrinseco
del sector de
incendio

TIPO A TIPO B TIPOC

(m?) (m?2) (m?)

BAJO (1)-(2)-(3) (2)(3)(5) (3)(4)

2000 6000 SIN LIMITE

1000 4000 6000

MEDIO (2)-(3) (2)(3) (3)(4)

3 500 3500 5000

400 3000 4000

5 300 2500 3500

ALTO NO (3) (3)(4)
ADMITIDO 2000 3000

7 1500 2500

NO ADMITIDO 2000

NOTAS A LATABLA 2.1

(1) Si el sector de incendio esta situado en primer nivel bajo rasante de calle, la maxima superficie construida admisible
es de 400 m2, que puede incrementarse por aplicacién de las notas (2) y (3).

(2) Si la fachada accesible del establecimiento industrial es superior al 50 por ciento de su perimetro, las maximas
superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden multiplicarse por 1,25.

(3) Cuando se instalen sistemas de rociadores automaticos de agua que no sean exigidos preceptivamente por este
reglamento (anexo lll), las maximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden multiplicarse por
2.

(Las notas (2) y (3) pueden aplicarse simultdneamente)

(4) En configuraciones de tipo C, si la actividad lo requiere, el sector de incendios puede tener cualquier superficie,
siempre que todo el sector cuente con una instalacién fija automatica de extincion y la distancia a limites de parcelas con
posibilidad de edificar en ellas sea superior a 10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica actividad sea el almacenamiento
de materiales de clase Ay en el que los materiales de construccion empleados, incluidos los revestimientos, sean de clase
A en su totalidad, se podra aumentar la superficie maxima permitida del sector de incendio hasta 10.000 m2.
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2.2. La distribucion de los materiales combustibles en las
areas de incendio en configuraciones de tipo D y de tipo E
deberdn cumplir los siguientes requisitos:

1.2 Superficie maxima de cada pila: 500 m2.
2.2 Volumen maximo de cada pila: 3500 m3.
3.2 Altura maxima de cada pila: 15 m.

4.2 Longitud maxima de cada pila: 45 m si el pasillo entre
pilas es > 2,5 m; 20 m si el pasillo entre pilas es > 1,5 m.

3. Materiales.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos
de construccidn se definen determinando la clase que deben
alcanzar, segln la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos
materiales para los que exista norma armonizada y ya esté
en vigor el marcado “CE”.

Las condiciones de reacciéon al fuego aplicable a los
elementos constructivos se justificaran:

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar,
conforme a la nueva clasificacidon europea.

b) Mediante la clase que figura en segundo lugar entre
paréntesis, conforme a la clasificacion que establece la
norma UNE-23727.

Los productos de construccion cuya clasificacién conforme a
la norma UNE 23727:1990 sea valida para estas aplicaciones
podran seguir siendo utilizados después de que finalice su
periodo de coexistencia, hasta que se establezca una nueva
regulacién de la reaccidn al fuego para dichas aplicaciones
basada en sus escenarios de riesgo especificos. Para poder
acogerse a esta posibilidad, los productos deberan acreditar
su clase de reaccién al fuego conforme a la normativa
23727:1990 mediante un sistema de evaluaciéon de la
conformidad equivalente al correspondiente al del marcado
“CE” que les sea aplicable.

3.1 Productos de revestimientos: los productos utilizados
como revestimiento o acabado superficial deben ser:

En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0O(M2), o mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para
eliminacidon de humo que se instalen en las cubiertas seran
al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran
B-s1d0 (M1) o mas favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran
C-s3d0 (M2) o mas favorables.

3.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos.

Cuando un producto que constituya una capa contenida en
un suelo, pared o techo sea de una clase mas desfavorable
que la exigida al revestimiento correspondiente, segin el
apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto,
seran, como minimo, El 30 (RF-30).

Este requisito no sera exigible cuando se trate de productos
utilizados en sectores industriales clasificados segun el
anexo | como de riesgo intrinseco bajo, ubicados en edificios
de tipo B o de tipo C para los que serd suficiente la
clasificacién Ds3 dO (M3) o mas favorable, para los
elementos constitutivos de los productos utilizados para
paredes o cerramientos.

3.3 Otros productos: los productos situados en el interior de
falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico
como los que constituyan o revistan conductos de aire
acondicionado o de ventilacidn, etc., deben ser de clase C-s3
d0 (M1) o mas favorable. Los cables deberan ser no
propagadores de incendio y con emisidn de humo y opacidad
reducida.

3.4 La justificacion de que un producto de construcciéon
alcanza la clase de reaccion al fuego exigida se acreditara
mediante ensayo de tipo o certificado de conformidad a
normas UNE, emitidos por un organismo de control que
cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

Conforme los distintos productos deban contener con
caracter obligatorio el marcado “CE”, los métodos de ensayo
aplicables en cada caso seran los definidos en las normas
UNE —EN y UNE-EN ISO. La clasificacion sera conforme con la
norma UNE-EN 13501-1.

3.5 Los productos de construccidon pétreos, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios, morteros, hormigones o
yesos, se consideraran de clase A 1 (MO).
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4. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos
portantes.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un
elemento constructivo portante se definen por el tiempo en
minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la
estabilidad mecdnica (o capacidad portante) en el ensayo
normalizado conforme a la norma correspondiente de las
incluidas en la Decisién 2000/367/CE de la Comisidn, de 3 de
mayo de 2000, modificada por la Decisién 2003/629/CE de
la Comision.

La estabilidad ante al fuego, exigible a los elementos
constructivos portantes en los sectores de incendio de un
establecimiento industrial, puede determinarse:

1.2 Mediante la adopcién de los valores que se establecen en
este anexo I, apartado 4.1 o mas favorable. 2.2 Por
procedimientos de cdlculo, analitico o numeérico, de
reconocida solvencia o justificada validez.

4.1 La estabilidad al fuego de los elementos estructurales
con funcién portante y escaleras que sean recorrido de
evacuacion no tendrd un valor inferior al indicado en la tabla
2.2,
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TABLA 2.2
ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

NIVEL DE TIPOA TIPOB TIPOC
RIESGO
INTRINSECO
Planta Planta
Planta Planta sobre Planta Planta
, , sobre , sobre
sotano rasante sotan sotan
rasante rasante
o o)
BAJO R120 R90 R90 R 60 R 60 R30
(EF—120) (EF—90) (EF—90) (EF—60) (EF—60) (EF—30)
MEDIO NO R120 R120 R90 R90 R 60
ADMITIDO (EF—120) (EF-120) (EF—90) (EF—90) (EF—-60)
ALTO NO NO R 180 R120 R120 R90
ADMITIDO ADMITIDO (EF-180) (EF-120) (EF-120) (EF-90)

Con independencia de la estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2, para los establecimientos industriales ubicados en

edificios con otros usos, el valor exigido a sus elementos estructurales no sera inferior a la exigida al conjunto del

edificio en aplicacion de la normativa que sea de aplicacién.

4.2 Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre rasante, no previstas para ser

utilizadas en la evacuacién de los ocupantes, siempre que se justifique que su fallo no pueda ocasionar dafios graves a

los edificios o establecimientos préximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacidon
de incendios implantaday, si su riesgo intrinseco es medio o alto, disponga de un sistema de extracciéon de humos, se

podran adoptar los valores siguientes:

TABLA 2.3

NIVEL DE RIESGO

Tipo B

Tipo C

INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)
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Tipologias concretas.

4.2.1 Cubiertas ligeras en ubicacion de tipo A.

Edificacion en altura
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La columna “Tipo C, sobre rasante” de la tabla 2.3 serd también de aplicacidn a la estructura principal de cubiertas ligeras en
edificios exentos y a una distancia mayor de tres m respecto al limite de parcela colindante, en configuracion de tipo A.

4.2.2 Naves industriales en planta baja.

PLANO BASANTL | AN asAn? )

La tabla 2.3 sera también de aplicacion a las estructuras principales de cubiertas ligeras y sus soportes en edificios en planta
baja.
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4.2.3 Naves industriales con entreplanta

90X N
ANTA BAIA

La tabla 2.3 serd también de aplicacién tanto a la estructura principal de cubiertas ligeras como a los soportes que sustentan una
entreplanta, en edificios industriales de tipo By C, siempre que se cumpla que el 90 por ciento de la superficie del
establecimiento, como minimo, esté en planta baja, y el 10 por ciento, en planta sobre rasante, y se justifique mediante célculos
que la entreplanta puede soportar el fallo de la cubierta, y que los recorridos de evacuacion, desde cualquier punto del
establecimiento industrial hasta una salida de planta o del edificio, no superen los 25 metros.

Para actividades clasificadas de riesgo intrinseco bajo, la entreplanta podra ser de hasta el 20 por ciento de la superficie total, y
los recorridos de evacuacion hasta una salida del edificio, de 50 m, siempre que el nimero de ocupantes sea inferior a 25
personas.

4.2.4 Naves industriales con puentes grua.
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La tabla 2.3 sera también de aplicacion a las estructuras principales de cubierta ligeras que, en su caso, soporten, ademds, una
grua (p.ej: grua pluma o puente grua), considerada sin carga.

4.2.5 Naves industriales de tipo A con medianerias (edificacion en planta baja).

A las cubiertas ligeras de los edificios industriales de tipo A con medianerias, sera de aplicacion lo previsto en el parrafo del
apartado 5.4.
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e P ety Estabilidad al fuego
para edificios tipo B s/tabla 2.3, para

edificios tipo B

SECTOR 1 SECTOR 2

La estructura principal de la cubierta puede adoptar los valores de estabilidad ante el fuego de la tabla 2.3 correspondientes
a los valores de establecimiento de tipo B.

Esta condicidn no serd aplicable cuando la cubierta sea compartida por dos o0 mas establecimientos industriales distintos.

4.3 En edificios de una sola planta con cubierta ligera, cuando la superficie total del sector de incendios esté protegida por una
instalacidn de rociadores automaticos de agua y un sistema de evacuacién de humos, los valores de la estabilidad al fuego de las
estructuras portantes podran adoptar los siguientes valores:

TABLA 2.4
. . L, Edificio de una sola planta
Nivel de riesgo intrinseco - - -
Tipo A Tipo B Tipo C
Riesgo bajo R 60 (EF-60) NO SE EXIGE NO SE EXIGE
Riesgo medio R 90 (EF-90) R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo alto NO ADMITIDO R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)

Nota: cuando, de acuerdo con la tabla 2.3 o la tabla 2.4, esté permitido no justificar la estabilidad al fuego de la estructura, debera
sefializarse en el acceso principal del edificio para que el personal de los servicios de extincidn tenga conocimiento de esta
particularidad.

En los establecimientos industriales de una sola planta, o con zonas administrativas en mas de una planta pero compartimentadas
del uso industrial seguin su reglamentacién especifica, situados en edificios de tipo C, separados al menos 10 m de limites de
parcelas con posibilidad de edificar en ellas, no sera necesario justificar la estabilidad al fuego de la estructura.

4.4 La justificacién de que un elemento constructivo portante alcanza el valor de estabilidad al fuego exigido se acreditara:
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a) Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la Norma basica de la edificacién: condiciones de proteccién contra
incendios en los edificios, en su caso.

b) Mediante marca de conformidad, con normas UNE o certificado de conformidad, con las especificaciones técnicas indicadas en
este reglamento.

Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo seran emitidos por un organismo de control que cumpla
las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

c) Por aplicacidon de un método de calculo tedrico-experimental de reconocido prestigio.

5. Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento (o delimitador) se definen por los
tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la
norma que corresponda de las incluidas en la Decision 2000/367/CE de la Comisidon, de 3 de mayo de 2000, modificada por la
Decision 2003/629/CE de la Comisidn:

a) Capacidad portante R.

b) Integridad al paso de llamas y gases calientes E.

c) Aislamiento térmico I.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificados en la norma UNE 23093.
a) Estabilidad mecanica (o capacidad portante)

b) Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

c) No emisién de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

d) Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego supere las temperaturas que establece la norma
correspondiente.

5.1 Laresistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio respecto de otros no sera inferior
ala estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2, para los elementos constructivos con funcién portante en dicho sector de incendio.

5.2 Laresistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento serd, como minimo,

Sin funcion portante Con funcién portante
Riesgo bajo: El 120 REI 120 (RF-120)
Riesgo medio:  EI 180 REI 180 (RF-180)
Riesgo alto: El 240 REI 240 (RF-240)

5.3 Cuando una medianeria, un forjado o una pared que compartimente sectores de incendio acometa a unafachada, laresistencia
al fuego de esta ser3d, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura ser3,
como minimo, de un m.
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Cuando el elemento constructivo acometa en un quiebro de la fachada y el angulo formado por los dos planos exteriores de
aquella sea menor que 1359, la anchura de la franja sera, como minimo, de dos m.

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que existan en ella salientes que impidan el
paso de las llamas, la anchura podrd reducirse en la dimensidn del citado saliente.

5.4Cuando una medianeria o un elemento constructivo de compartimentacién en sectores de incendio acometa a la cubierta, la
resistencia al fuego de esta ser3, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura
sea igual a un m. Esta franja podra encontrarse:

a) Integrada en la propia cubierta, siempre que se justifique la permanencia de la franja tras el colapso de las partes de la cubierta
no resistente.

b) Fijada en la estructura de la cubierta, cuando esta tenga al menos la misma estabilidad al fuego que la resistencia exigida a la
franja.

c¢) Formada por una barrera de un m de ancho que justifique la resistencia al fuego requerida y se sitie por debajo de la cubierta
fijada a la medianeria. La barrera no se instalara en ningun caso a una distancia mayor de 40 cm de la parte inferior de la cubierta.

La justificacién de la resistencia al fuego de dicha franja se Los elementos compartimentadores mdviles no seran
realizara mediante ensayo de tipo. Dicho ensayo se realizara asimilables a puertas de paso a efectos de la reduccion de su
en las condiciones finales de uso, incluyendo los soportes o resistencia al fuego.

sistemas de sujecion.

No obstante, si la medianeria o el elemento
compartimentador se prolonga un m por encima de la
cubierta, como minimo, no es necesario que la cubierta
cumpla la condiciéon anterior.

5.7 Todos los huecos, horizontales o verticales, que
comuniquen un sector de incendio con un espacio exterior a
él deben ser sellados de modo que mantengan una
resistencia al fuego que no serd menor de:

5.5 La distancia minima, medida en proyeccién horizontal,
entre una ventanay un hueco, o lucernario, de una cubierta
serd mayor de 2,50 m cuando dichos huecos y ventanas
pertenezcan a sectores de incendio distintos y la distancia

vertical, entre ellos, sea menor de cinco m. b) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se
trate de sellados de orificios de paso de mazos o bandejas de
cables eléctricos.

a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se
trate de compuertas de canalizaciones de aire de ventilacién,
calefaccion o acondicionamiento de aire.

5.6 Las puertas de paso entre dos sectores de incendio
tendran una resistencia al fuego, al menos, igual a la mitad
de la exigida al elemento que separe ambos sectores de
incendio, o bien a la cuarta parte de aquella cuando el paso

se realice a través de un vestibulo previo. d) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se

trate de sellados de orificios de paso de canalizaciones de
liquidos inflamables o combustibles.

c) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio,
cuando se trate de sellados de orificios de paso de
canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.
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e) Un medio de laresistencia al fuego del sector de incendio,
cuando se trate de tapas de registro de patinillos de
instalaciones.

f) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se
trate de cierres practicables de galerias de servicios
comunicadas con el sector de incendios.

g) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se
trate de compuertas o pantallas de cierre automatico de
huecos verticales de manutencién, descarga de tolvas o
comunicacion vertical de otro uso.

Cuando las tuberias que atraviesen un sector de incendios
estén hechas de material combustible o fusible, el sistema
de sellado debe asegurar que el espacio interno que deja la
tuberia al fundirse o arder también queda sellado.

Los sistemas que incluyen conductos, tanto verticales como
horizontales, que atraviesen elementos de
compartimentacién y cuya funcién no permita el uso de
compuertas (extraccion de humos, ventilacion de vias de
evacuacion, etc.), deben ser resistentes al fuego o estar
adecuadamente protegidos en todo su recorrido con el
mismo grado de resistencia al fuego que los elementos
atravesados, y ensayados conforme a las normas UNE-EN
aplicables.

No sera necesario el cumplimiento de estos requisitos si la
comunicacién del sector de incendio a través del hueco es al
espacio exterior del edificio, ni en el caso de tuberias de agua
a presion, siempre que el hueco de paso esté ajustado a
ellas.

5.8 La resistencia al fuego del cerramiento que delimita un
establecimiento de tipo D (excepto los de riesgo bajo 1),
respecto a limites de parcelas con posibilidad de edificar en
ellas, debe ser como minimo EI 120, a no ser que la actividad
se realice a una distancia igual o mayor que cinco m de aquel
o que la normativa urbanistica aplicable garantice dicha
distancia entre el area de incendio y el lindero.

5.9 La justificacion de que un elemento constructivo de
cerramiento alcanza el valor de resistencia al fuego exigido
se acreditara:

a) Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la
Norma basica de la edificacién: condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios, o en la normativa de
aplicacién en su caso.

b) Mediante marca de conformidad con normas UNE o
certificado de conformidad o ensayo de tipo con las normas

y especificaciones técnicas indicadas en el anexo IV de este
reglamento.

Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y
ensayos de tipo serdn emitidos por un organismo de control
que cumpla las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

6. Evacuacion de los establecimientos industriales.

6.1 Para la aplicacion de las exigencias relativas a la
evacuacion de los establecimientos industriales, se
determinard su ocupacién, P, deducida de las siguientes
expresiones:

P=1,10p, cuando p < 100.
P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.

P =524+ 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el
sector de incendio, de acuerdo con la documentacidn laboral
gue legalice el funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segun las anteriores
expresiones, se redondearan al entero inmediatamente
superior.

6.2 Cuando en un edificio de tipo A coexistan actividades
industriales y no industriales, la evacuacion de los espacios
ocupados por todos los usos que se realice a través de los
elementos comunes debe satisfacer las condiciones
establecidas en la Norma basica de la edificacidn:
condiciones de proteccién contra incendios en los edificios o
en la normativa equivalente que sea de aplicacién, o en el
apartado 6.3, en el caso de que todos los establecimientos
sean de uso industrial.

La evacuacion del establecimiento industrial podra realizarse
por elementos comunes del edificio, siempre que el acceso
a estos se realice a través de un vestibulo previo.

Si el nimero de empleados del establecimiento industrial es
superior a 50 personas, deberd contar con una salida
independiente del resto del edificio.
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6.3 La evacuacion de los establecimientos industriales que
estén ubicados en edificiosde tipo B (segun el anexo ) debe
satisfacer las condiciones expuestas a continuacién. La
referencia en su caso a los articulos que se citan de la Norma
basica de la edificacion: condiciones de proteccion contra
incendios en los edificios se entenderd a los efectos de
definiciones, caracteristicas generales, calculo, etc., cuando
no se concreten valores o condiciones especificas.

1. Elementos de la evacuacion: origen de evacuacion,
recorridos de evacuacion, altura de evacuacion, rampas,
ascensores, escaleras mecdnicas, rampas y pasillos moviles y
salidas se definen de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-
CPI/96, apartado 7.1, subapartados 7.1.1, 7.1.2, 7.1.3, 7.1.4,
7.1.5y 7.1.6, respectivamente.

2. Numero y disposicion de las salidas: ademds de tener en
cuenta lo dispuesto en el articulo 7 de la NBE-CPI/96,
apartado 7.2, se ampliara lo siguiente:

Los establecimientos industriales clasificados, de acuerdo
con el anexo | de este reglamento, como de riesgo intrinseco
alto deberan disponer de dos salidas alternativas.

Los de riesgo intrinseco medio deberan disponer de dos
salidas cuando su numero de empleados sea superior a 50
personas.

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de
los sectores de incendio de los establecimientos industriales
no superaran los valores indicados en el siguiente cuadro y
prevaleceran sobre las establecidas en el articulo 7.2 de la
NBE/CPI/96:

Longitud del recorrido de evacuacion segtin el nimero de salidas

Riesgo 1salida 2 salidas alternativas
recorrido Unico

Bajo(*) 35m(**) 50m

Medio 25 m(*¥**) 50m

Ato | e 25m

(*) Para actividades de produccién o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1, en las que se justifique que los
materiales implicados sean exclusivamente de clase A y los productos de construccidn, incluidos los revestimientos, sean
igualmente de clase A, podrd aumentarse la distancia maxima de recorridos de evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacién es inferior a 25 personas. (***) La distancia se podra aumentar a 35 m

si la ocupacion es inferior a 25 personas.

En las zonas de los sectores cuya actividad impide la
presencia de personal (por ejemplo, almacenes de operativa
automatica), los requisitos de evacuacidn serdn de
aplicacién a las zonas de mantenimiento. Esta particularidad
debera ser justificada.

3. Disposicion de escaleras y aparatos elevadores: de
acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.3,
subapartados 7.3.1, parrafos a)y c), 7.3.2,y 7.3.3.

Las escaleras que se prevean para evacuacidon descendente
seran protegidas, conforme al apartado 10.1 de la
NBE/CPI/96, cuando se utilicen para la evacuacion de
establecimientos industriales que, en funcion de su nivel de
riesgo intrinseco, superen la altura de evacuacion siguiente:

Riesgo alto: 10 m.
Riesgo medio: 15m.
Riesgo bajo: 20 m.

Las escaleras para evacuaciéon ascendente seran siempre
protegidas.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: de
acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.4,
subapartados 7.4.1,7.4.2y 7.4.3.

5. Caracteristicas de las puertas: de acuerdo con el articulo 8
de la NBE-CPI/96, apartado 8.1. No seréan aplicables estas
condiciones a las puertas de las camaras frigorificas.
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6. Caracteristicas de los pasillos: de acuerdo en el articulo 8
de la NBE-CPI/96, apartado 8.2.b).

7. Caracteristicas de las escaleras: de acuerdo con el articulo
9 de la NBE-CPI/96, parrafos a), b), c), d) y e).

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos
y de los vestibulos previos: de acuerdo con el articulo 10 de
la NBE-CPI/96, apartados 10.1, 10.2 y 10.3.

9. Sefializacidn e iluminacion: de acuerdo con el articulo 12
de la NBE-CPI/96, apartados 12.1, 12.2 y 12.3; ademas,
deberan cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril.

6.4 La evacuacién de los establecimientos industriales que
estén ubicados en edificios de tipo C (segun el anexo I) debe
satisfacer las condiciones siguientes:

1. Elementos de evacuacién: se definen como en el apartado
6.3.1 de este anexo.

2. Numero y disposicion de las salidas: como en el apartado
6.3.2 de este anexo.

3. Disposicion de escaleras y aparatos elevadores: como en
el apartado 6.3.3 de este anexo.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: como
en el apartado 6.3.4 de este anexo.

5. Caracteristicas de las puertas: como en el apartado 6.3.5
de este anexo, excepto que se permiten como puertas de
salida las deslizantes, o correderas, facilmente operables
manualmente.

6. Caracteristicas de los pasillos: como en el apartado 6.3.6
de este anexo.

7. Caracteristicas de las escaleras: como en el apartado 6.3.7
de este anexo.

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos
y de los vestibulos previos: como en el apartado 6.3.8 de este
anexo.

9. Sefializacion e iluminacion: como en el apartado 6.3.9 de
este anexo.

6.5 Las disposiciones en materia de evacuacion vy
sefializacion en los establecimientos industriales que estén
ubicados en configuraciones de tipo Dy E seran conformes a
lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, y
en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, y cumpliran,
ademas, los requisitos siguientes:

Anchura de la franja perimetral: la altura de la pila y como
minimo 5 m. Anchura para caminos de acceso de
emergencia: 4,5 m.

Separacion maxima entre caminos de emergencia: 65 m.
Anchura minima de pasillos entre pilas: 1,5 m.

7. Ventilacion y eliminacion de humos y gases de la
combustidn en los edificios industriales.

La eliminacién de los humos y gases de la combustién, y, con
ellos, del calor generado, de los espacios ocupados por
sectores de incendio de establecimientos industriales debe
realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en relacidon
con las caracteristicas que determinan el movimiento del
humo.

7.1 Dispondran de sistema de evacuacidon de humos:
a) Los sectores con actividades de produccién:

12 De riesgo intrinseco medio y superficie construida > 2000
m2.

22 De riesgo intrinseco alto y superficie construida >1000
m2.

b) Los sectores con actividades de almacenamiento:

12 De riesgo intrinseco medio y superficie construida > 1000
m2.

22 De riesgo intrinseco alto y superficie construida > 800 m2.

Para naves de menor superficie, se podran aplicar los
siguientes valores minimos de la superficie aerodindmica de
evacuaciéon de humos.

a) Los sectores de incendio con actividades de produccién,
montaje, transformacidén, reparacidén y otras distintas al
almacenamiento si:

19 Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo
intrinseco es alto o medio, a razon de un minimo de
superficie aerodindmica de 0,5 m2/150 m2 o fraccion.

22 Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel
de riesgo intrinseco es alto o medio, a razén de un minimo
de superficie aerodindmica de 0,5 m2 /200 m2 o fraccion.

b) Los sectores de incendio con actividades de
almacenamiento si:

44



GRUPO INTASAL

12 Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo
intrinseco es alto o medio, a razon de un minimo de
superficie aerodindmica de 0,5 m2/100 m2 o fraccién.

29 Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel
de riesgo intrinseco es alto o medio, a razén de un minimo
de superficie aerodinamica de 0,5 m2/150 m2 o fraccion.

La ventilacion sera natural a no ser que la ubicacion del
sector lo impida; en tal caso, podra ser forzada.

Los huecos se dispondrdn uniformemente repartidos en la
parte alta del sector, ya sea en zonas altas de fachada o
cubierta.

Los huecos deberdn ser practicables de manera manual o
automatica.

Debera disponerse, ademas, de huecos para entrada de aire
en la parte baja del sector, en la misma proporcidon de
superficie requerida para los de salida de humos, y se podran
computar los huecos de las puertas de acceso al sector.

7.2 El disefioy ejecucion de los sistemas de control de humos
y calor se realizard de acuerdo a lo especificado en la norma
UNE-23 585. En casos debidamente justificados se podra
utilizar otra normativa internacional de reconocido prestigio.

8. Almacenamientos.

Los almacenamientos se caracterizan por los sistemas de
almacenaje, cuando se realizan en estanterias metalicas. Se
clasifican en autoportantes o independientes, que, en
ambos casos, podra ser automaticos y manuales.

1. Sistema de almacenaje autoportante. Soportan, ademas
de la mercancia almacenada, los cerramientos de fachada y
la cubierta, y actian como una estructura de cubierta.

2. Sistema de almacenaje independiente. Solamente
soportan la mercancia almacenada y son elementos
estructurales desmontables e independientes de Ia
estructura de cubierta.

3. Sistema de almacenaje automatico. Las unidades de carga
gue se almacenan se transportan y elevan mediante una
operativa automatica, sin presencia de personas en el
almacén.

4. Sistema de almacenaje manual. Las unidades de carga
qgues e almacenan se transportan y elevan mediante
operativa manual, con presencia de personas en el almacén.

8.1 Sistema de almacenaje en estanterias metalicas.
Requisitos.

1. Los materiales de bastidores, largueros, paneles
metalicos, cerchas, vigas, pisos metalicos y otros elementos
y accesorios metalicos que componen el sistema deben ser
de acero de la clase A1 (MO0) (ver apartado 3 de este anexo).

2. Los revestimientos pintados con espesores inferiores a
100 p deben ser de la clase Bs3d0 (M1). Este revestimiento
debe ser un material no inflamable, debidamente acreditado
por un laboratorio autorizado mediante ensayos realizados
segln norma.

3. Los revestimientos zincados con espesores inferiores a
100u deben ser de la clase Bs3d0 (M1).

4. Paralaestructura principal de sistemas de almacenaje con
estanterias metalicas sobre rasante o bajo rasante sin sétano
se podran adoptar los valores siguientes:

Nivel de Sistema de almacenaje independiente o autoportante operado manualmente
riesgo Tipo A Tipo B Tipo C
intrinseco Rociadores Rociadores automaticos Rociadores automaticos
automaticos de de agua de agua

NO s Si NO S

Riesgo bajo R30(EF- R15(EF-15) | R15(EF-15) No se exige No se exige No se exige

30)

Riesgo medio R60(EF- R30(EF-30) R30(EF-30) R15(EF-15) R15(EF-15) No se exige
60)

Riesgo alto R60 (EF-60) | R30(EF-30) | R30(EF-30) | R15(EF-15)
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Nivel de Sistema de almacenaje independiente o autoportante operado automdaticamente
riesgo Tipo A Tipo B Tipo C
intrinseco Rociadores Rociadores automaticos Rociadores automaticos
automaticos de agua de agua

NO S NO S NO S
Riesgo bajo R15(EF-15) | No se exige| No se exige No se exige No se exige | No se exige
Riesgo medio R30(EF-30) | R15(EF-15) | R15(EF-15) No se exige No se exige | No se exige
Riesgo alto R30(EF-30) R15(EF-15) R15(EF-15) No se exige

5. La evacuacién en los establecimientos industriales con
sistemas de almacenaje independientes o autoportantes
operados manualmente serd la misma que la especificada en
el apartado 6 y subapartados siguientes de este anexo.

6. La evacuacién en los establecimientos industriales con
sistemas de almacenaje independientes o autoportantes
operados automdticamente serd la misma que la
especificada en el apartado 6 y subapartados siguientes de
este anexo y aplicable solamente en las zonas destinadas a
mantenimiento que es la Unica zona donde puede existir
presencia de personas.

8.2 Los sistemas de almacenaje en estanterias metdlicas
operadas manualmente deben cumplir los requisitos
siguientes:

a) En el caso de disponer de sistema de rociadores
automaticos, respetar las holguras para el buen
funcionamiento del sistema de extincion.

b) Las dimensiones de las estanterias no tendran mas
limitacidn que la correspondiente al sistema de almacenaje
disefiado.

¢) Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacién
deberan tener una anchura libre igual o mayor que un m.

d) Los pasos transversales entre estanterias deberdn estar
distanciados entre si en longitudes maximas de 10 m para
almacenaje manual y 20 m para almacenaje mecanizado,
longitudes que podran duplicarse si la ocupacion en la zona
de almacén es inferior a 25 personas. El ancho de los pasos
sera igual al especificado en el parrafo c).

8.3 Los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas
operadas automaticamente deben cumplir los parrafos a) y
b) del apartado anterior, ademas de los requisitos siguientes:

a) Estar ancladas solidamente al suelo.
b) Disponer de toma de tierra.

c) Desde la parte superior de la mercancia almacenada
debera existir un hueco minimo libre hasta el techo de un m

Nota: los requisitos constructivos de los sistemas se
complementan con lo especificado en el resto de apartados
de este anexo.

9. Instalaciones técnicas de servicios de los
establecimientos industriales.

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo
generacion propia, distribucion, toma, cesidon y consumo de
energia eléctrica), las instalaciones de energia térmica
procedente de combustibles sélidos, liquidos o gaseosos
(incluyendo almacenamiento y distribucién del combustible,
aparatos o equipos de consumo Yy acondicionamiento
térmico), las instalaciones frigorificas, las instalaciones de
empleo de energia mecdnica (incluyendo generacion,
almacenamiento, distribucidn y aparatos o equipos de
consumo de aire comprimido) y las instalaciones de
movimiento de materiales, manutencién y elevadores de los
establecimientos industriales cumplirdn los requisitos
establecidos por los reglamentos vigentes que
especificamente las afectan.

En los establecimientos industriales existentes, estas
instalaciones pueden continuar segun la normativa aplicable
en el momento de su implantacién, mientras queden
amparadas por ella.

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos
gue deban permanecer en funcionamiento durante un
incendio, deberdn estar protegidos para mantener la
corriente eléctrica durante el tiempo exigible a la estructura
de la nave en que se encuentre.
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10. Riesgo de fuego forestal.

La ubicacién de industrias en terrenos colindantes con el
bosque origina riesgo de incendio en una doble direccién:
peligro para la industria, puesto que un fuego forestal la
puede afectar, y peligro de que un fuego en una industria
pueda originar un fuego forestal.

La zona edificada o urbanizada debe disponer
preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada
una de las cuales debe cumplir las condiciones de
aproximacion a los edificios (ver apartado A.2.).

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas
indicadas, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco,
de forma circular, de 12,5 m de radio.

Los establecimientos industriales de riesgo medio y alto
ubicados cerca de una masa forestal han de mantener una
franja perimetral de 25 m de anchura permanentemente
libre de vegetacion baja y arbustiva con la masa forestal
esclarecida y las ramas bajas podadas.

En lugares de viento fuerte y de masa forestal préxima se ha
de aumentar la distancia establecida en un 100 por cien, al
menos en las direcciones de los vientos predominante.
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ANEXO Il

Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios de los establecimientos industriales

1. Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de
las instalaciones de proteccién contra incendios de los
establecimientos industriales, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de sus instalaciones, cumplirdn lo preceptuado en el
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre
normas de procedimiento y desarrollo de aquel.

2. Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de
proteccion contra incendios, a que se refiere el apartado
anterior, cumpliran los requisitos que, para ellos, establece
el Reglamento de instalaciones de proteccidn contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y disposiciones que lo complementan.

3. Sistemas automaticos de deteccion de incendio.

3.1 Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de
incendios en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion,
reparacion u otras distintas al almacenamiento si:

12 Estan ubicados en edificios de tipo Ay su superficie total
construida es de 300 m2 o superior.

29 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de

2.000 m2 o superior.

32 Estdn ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 1.000
m2 o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de

3.000 m2 o superior.

52 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 2.000
m2 o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

19 Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total
construida es de 150 m2 o superior.

22 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
1.000 m2 o superior.

32 Estan ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 500
m2 o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
1.500 m2 o superior.

52 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 800
m2 o superior.

NOTA: cuando es exigible la instalacion de un sistema
automatico de deteccidn de incendio y las condiciones del
disefio (apartado 1 de este anexo) den lugar al uso de
detectores térmicos, aquella podra sustituirse por una
instalacién de rociadores automaticos de agua.

4, Sistemas manuales de alarma de incendio.

4.1 Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio
en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de producciéon, montaje, transformacién,
reparacion u otras distintas al almacenamiento, si:

19 Su superficie total construida es de 1.000 m2 o superior,
)

22 No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de
deteccion de incendios, segun el apartado 3.1 de este anexo.

b) Actividades de almacenamiento, si:
19 Su superficie total construida es de 800 m2 o superior, o

22 No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de
deteccion de incendios, segln el apartado 3.1 de este anexo.
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4.2 Cuando sea requerida la instalaciéon de un sistema
manual de alarma de incendio, se situard, en todo caso, un
pulsador junto a cada salida de evacuacién del sector de
incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m.

5. Sistemas de comunicacion de alarma.

5.1 Se instalardn sistemas de comunicacidon de alarma en
todos los sectores de incendio de los establecimientos
industriales, si la suma de la superficie construida de todos
los sectores de incendio del establecimiento industrial es de
10.000 m2 o superior.

5.2 La sefial acustica transmitida por el sistema de
comunicacién de alarma de incendio permitira diferenciar si
se trata de una alarma por "emergencia parcial" o por
"emergencia general", y serd preferente el uso de un sistema
de megafonia.

6. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

6.1 Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra
incendios ("red de agua contra incendios"), si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan
actividades industriales sectoriales o especificas, de acuerdo
con el articulo 1 de este reglamento.

b) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones
de caudal, presion y reserva calculados, a uno o varios
sistemas de lucha contra incendios, tales como

e Red de bocas de incendio equipadas (BIE).
e Red de hidrantes exteriores.

e Rociadores automaticos. Agua pulverizada.
e Espuma.

Cuando en una instalacion de un establecimiento industrial
coexistan varios de estos sistemas, el caudal y reserva de
agua se calculardn considerando la simultaneidad de
operacidon minima que a continuacion se establece, y que se
resume en la tabla adjunta.

Sistemas de BIE e hidrantes:

[1] + [2] caso (a) Edificios con plantas al nivel de rasante
solamente:

Caudal de agua requerido por el sistema de hidrantes (QH).
Reserva de agua necesaria para el sistema de hidrantes (RH).

[1] + [2] caso (b) Edificios con plantas sobre rasante:

Suma de caudales requeridos para BIE (QB) y para hidrantes
(QH). Suma de reserva de agua necesaria para BIE (RB) y
para hidrantes (RH).

Sistemas de BIE y de rociadores automaticos [1] + [3]:

Caudal de agua requerido para rociadores automaticos
(QRA). Reserva de agua necesaria para rociadores
automaticos (RRA).

Sistemas de BIE, de hidrantes y de rociadores automaticos
[1] +[2] + [3]):

Suma de caudales del 50 por ciento requerido para hidrantes
(0,5 QH) segun tabla del apartado 7.2, y el requerido para
rociadores automaticos (QRA).

Suma del 50 por ciento de la reserva de agua necesaria para
hidrantes (0,5 RH) y la necesaria para rociadores
automaticos (RRA).

Sistemas de hidrantes y de rociadores automaticos [2] + [3]:

El caudal minimo exigible sera el necesario para el sistema
gue requiere el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la
instalacién del sistema que requiera la mayor reserva de
agua.

Sistemas de hidrantes y de agua pulverizada [2] + [4]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para la
instalacién del sistema que requiera el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la
instalacién del sistema que requiera la mayor reserva de
agua.

Sistemas de hidrantes y de espuma [2] + [5]:
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El caudal minimo exigible serd el necesario para la
instalacion del sistema que requiera el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la
instalacion del sistema que requiera la mayor reserva de
agua.

Sistemas de hidrantes, de agua pulverizada y de espuma [2]
+[4] + [5]):

Suma de caudales requeridos para agua pulverizada (QAP) y
para espuma (QE), y en todo caso, como minimo, el caudal
de hidrantes.

Suma de reservas de agua necesaria para agua pulverizada
(RAP) y para espuma (RE), que, en todo caso, sera la reserva
necesaria para el sistema de hidrantes.

Sistemas de rociadores automaticos y de agua pulverizada
[31+[4]:

El caudal minimo exigible serda el necesario para el sistema
gue requiera el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la
instalacién del sistema que requiera la mayor reserva de
agua.

Sistemas de rociadores automaticos y de espuma [3] + [5]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para la
instalacién del sistema que requiera mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la
instalacién del sistema que requiera la mayor reserva de
agua

Sistemas de agua pulverizada y de espuma [4] + [5]:

Suma de caudales requeridos para agua pulverizada (QAP) y
para espuma (QE).

Suma de reservas de agua necesaria para agua pulverizada
(RAP) y para espuma (RE).
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CUADRO RESUMEN PARA EL CALCULO DEL CAUDAL (Q) Y RESERVA (R) DE AGUA CUANDO EN UNA
INSTALACION COEXISTEN VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

TIPO DE BIE HIDRANTES Ale)TE)l':/IDA?IR(’ZE)SS PUL'\A/‘SI;fZAADA ESPUMA
INSTALACION [1] [2] [5]
(3] (4]
[1] (a) QH/RH)
(b) QB+QH/RB+RH) QRA/RRA
QB/RB
BIE
0,5QH+QRA 0,5 RH+RRA
(a) Qmayor,
QH/R |0.5 Q 0,5QH + QAP/ R
H QH QH/RH mayor 0,5RH + RAP mayor
[2] (b) + R (una
HIDRANTES QB+Q |QRA mayor instalacion)
H/ 0,5 (unainstal.)
RB+RH | RH
+
RR
A
QAP + QE RAP +RE
(3] Q
ROCIADORES maQor maQor mayor
AUTOMATICOS | QRA/RR F‘{’ QRA/RRA g R
a mayor
mayor mayor (una
(unainstal.) (unainstalacion) | . ,
instalacion)
4] a
0,5QH + QAP+ QAP +
mayor
PU LCSI::?ADA anp/ g QAP/RAP QE RAP
0,5RH +R
H+RAP| QE RAP mayor +RE
(unainstalacion)
+ RE
[5] Q Q QAP +QE
ESPUMA mayor mayor QE/RE
R R RAP + RE
mayor mayor
(unainstal.) (unainstalacion)
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CATEGORIA DE ABASTECIMIENTO (seglin norma UNE 23.500 )
Se adoptara conforme a los sistemas de extincidn instalados
BIE Categoria lll

Hidrantes Categoria ll

Agua pulverizada Categoria |

Espuma Categoria l

Rociadores automaticos ( segiin Norma UNE-EN 12845)

7. Sistemas de hidrantes exteriores.
7.1 Necesidades.
Se instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1
de este reglamento.

b) Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:

TABLA 3.1

HIDRANTES EXTERIORES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION DE LA ZONA, SU SUPERFICIE
CONSTRUIDA Y SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

. . Superficie del
Configuracio . . ,
sector o area Riesgo Intrinseco
n de la zona . .
. . de incendio
de incendio
(m?)
Bajo Medio
A >300 NO S
>1000 Si* S
>1000 NO NO Si
B >2500 NO Sl Sl
>3500 Si Si Si
c >2000 NO NO S
>3500 NO Si Sl
DoE >5000 Si sl
>15000 Si S Si
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Nota: cuando se requiera un sistema de hidrantes, la instalacion debe proteger todas las zonas de incendio que
constituyen el establecimiento industrial.

* No es necesario cuando el riesgo es bajo 1 (tabla 1.3).

7.2 Implantacion.
El nimero de hidrantes exteriores que deben instalarse se determinara haciendo que se cumplan las condiciones siguientes:

a) La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m, medidos horizontalmente desde el emplazamiento
del hidrante.

b) Al menos uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada) debera tener una salida de 100 mm.

c) La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona protegidos, medida
perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de cinco m.

Si existen viales que dificulten cumplir con estas distancias, se justificaran las realmente adoptadas.

d) Cuando, por razones de ubicacidn, las condiciones locales no permitan la realizacién de la instalacion de hidrantes exteriores
debera justificarse razonada y fehacientemente.

7.3 Caudal requerido y autonomia.

Las necesidades de agua para proteger cada una de las zonas (areas o sectores de incendio) que requieren un sistema de hidrantes
se hara de acuerdo con los valores de la siguiente tabla.

NECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES

CONFIGURACION NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
DEL
ESTABLECIMIENTO BAIO MEDIO ALTO
INDUSTRIAL
PO CAUDAL AUTON. CAUDAL AUTON. CAUDAL AUTON.
(L/MIN) (MIN) (L/MIN) (MIN) (L/MIN) (MIN)
A 500 30 1000 60 --- ---
B 500 30 1000 60 1000 90
C 500 30 1500 60 2000 90
DYE 1000 30 2000 60 3000 90

NOTAS:

1) Cuando en un establecimiento industrial, constituido por configuraciones de tipo C, D o E, existan

almacenamientos de productos combustibles en el exterior, los caudales indicados en la tabla se incrementaran en 500

I/min.

2) La presidén minima en las bocas de salida de los hidrantes sera de cinco bar cuando se estén descargando los caudales

indicados.
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3) Para establecimientos para los que por su ubicacién esté justificada la no realizacién de una instalacién especifica, si existe red
publica de hidrantes, debera indicarse en el proyecto la situacién del hidrante mas préximo y la presién minima garantizada.

8. Extintores de incendio.

8.1 Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales.

Nota: en las zonas de los almacenamientos operados automaticamente, en los que la actividad impide el acceso de personas,
podra justificarse la no instalacién de extintores

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de
proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase Ay de la clase B, se considerara que la clase de fuego del sector
de incendio es A o B cuando la carga de fuego aportada por los combustibles de clase A o de clase B, respectivamente, sea, al
menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector. En otro caso, la clase de fuego del sector de incendio se considerara A-B.

8.2 Sila clase de fuego del sector de incendio es A o B, se determinara la dotacién de extintores del sector de incendio de acuerdo
con latabla 3.1 o con la tabla 3.2, respectivamente.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la dotacidn de extintores del sector de incendio sumando los
necesarios para cada clase de fuego (A y B), evaluados independientemente, seguin la tabla 3.1y la tabla 3.2, respectivamente.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar una carga de fuego que sea, al menos, el 90
por ciento de la carga de fuego del sector, se determinara la dotacidn de extintores de acuerdo con la reglamentacidn sectorial
especifica que les afecte. En otro caso, no se incrementard la dotacion de extintores si los necesarios por la presencia de otros
combustibles (A y/o B) son aptos para fuegos de clase C.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran agentes extintores de caracteristicas especificas
adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo
con la situacién y las recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.
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TABLA 3.1

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON
CARGA DE FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE A

GRADO DE RIESGO AREA MAXIMA PROTEGIDA
INTRINSECO DEL SECTOR DE EFICACIA DEL SECTOR DE INCENDIO
INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR
Hasta 600 m2 (un
BAIO 21A extintor mas por cada
200 m2, o fraccion, en
exceso)
Hasta 400 m2 (un
extintor mas por cada
MEDIO 2LA 200 m2, o fraccion, en
exceso)
Hasta 300 m2 (un
extintor mas por cada
ALTO 34A 200 m2, o fraccion, en
exceso)
TABLA 3.2

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON
CARGA DE FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE B

VOLUMEN MAXIMO, V (1), DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS EN EL SECTOR DE
INCENDIO (1) (2)
Vd20 20<Vd50 50<Vd100 100 <V d 200
EFICACIA
MINIMA DEL
EXTINTOR 113 B 113 B 144 B 233B
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NOTAS:

(1) Cuando mas del 50 por ciento del volumen de los combustibles liquidos, V, esté contenido en recipientes metalicos
perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse a la inmediatamente anterior de la clase B, segln la

Norma UNE-EN 3-7.

(2) Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector de incendio, V, supere los 200, se incrementara la dotacién de
extintores portatiles con extintores méviles sobre ruedas, de 50 kg de polvo BC, o ABC, a razén de:

e Un extintor, si: 2001<V d 750 I.
e Dos extintores, si: 750 1<V d 2000 I.

Si el volumen de combustibles de clase B supera los 2000 |,
se determinara la proteccidon del sector de incendio de
acuerdo con la reglamentacidn sectorial especifica que lo
afecte.

8.3 No se permite el empleo de agentes extintores
conductores de la electricidad sobre fuegos que se
desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores
y otros elementos bajo tensidn eléctrica superior a 24 V. La
proteccion de estos se realizara con extintores de didxido de
carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinara
segun el tamafio del objeto protegido con un valor minimo
de cinco kg de diéxido de carbono y seis kg de polvo seco BC
o ABC.

8.4 El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio
permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran
situados préximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién sera tal
gue el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto
del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

8.5 Se instalaran extintores portatiles en todas las dreas de
incendio de los establecimientos industriales (de tipo D y
tipo E), excepto en las areas cuyo nivel de riesgo intrinseco
sea bajo 1.

La dotacién estara de acuerdo con lo establecido en los
apartados anteriores, excepto el recorrido maximo hasta
uno de ellos, que podrd ampliarse a 25 m.

9. Sistemas de bocas de incendio equipadas.

9.1 Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas
en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales si:

a) Estan ubicados en edificios de tipo Ay su superficie total
construida es de 300 m2 o superior.

b) Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de 500
m2 o superior.

c) Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 200
m2 o superior.

d) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
1000 m2 o superior.

e) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 500
m2 o superior.

f) Son establecimientos de configuraciones de tipo Do E, su
nivel de riesgo intrinseco es alto y la superficie ocupada es
de 5.000 m2 o superior.

Nota: en las zonas de los almacenamientos operados
automaticamente, en los que la actividad impide el acceso
de personas, podra justificarse la no instalacidon de bocas de
incendio equipadas.

9.2 Tipo de BIE y necesidades de agua.

Ademads de los requisitos establecidos en el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, para su
disposicion y caracteristicas se cumpliran las siguientes
condiciones hidraulicas:
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NIVEL DE RIESGO
INTRINSECO DEL TIPO DE SIMULTANEIDAD TIEMPO DE
ESTABLECIMIENTO BIE AUTONOMIA
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 60 min
ALTO DN 45 mm* 3 90 min

* Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se considerar3, a los efectos de calculo hidraulico, como BIE

de 45 mm.

El caudal unitario serd el correspondiente a aplicar a la
presion dindmica disponible en la entrada de la BIE, cuando
funcionen simultaneamente el numero de BIE indicado, el
factor "K" del conjunto, proporcionado por el fabricante del
equipo. Los didmetros equivalentes minimos seran 10 mm
para BIE de 25y 13 mm para las BIE de 45 mm.

Se deberd comprobar que la presidn en la boquilla no sea
inferior a dos bar ni superior a cinco bar, y, sifuera necesario,
se dispondran dispositivos reductores de presion.

10. Sistemas de columna seca.

10.1 Se instalaran sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si son de riesgo intrinseco
medio o alto y su altura de evacuacién es de 15 m o superior.

10.2 Las bocas de salida de la columna seca estaran situadas
en recintos de escaleras o en vestibulos previos a ellas.

11. Sistemas de rociadores automaticos de agua.

Se instalaradn sistemas de rociadores automaticos de agua
en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccién, montajes, transformacion,
reparacion u otras distintas al almacenamiento si:

12 Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de 500
m2 o superior.

29 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
2500 m2 o superior.

392 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 1000
m2 o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
3500 m2 o superior.

592 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 2000
m2 o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

192 Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de 300
m2 o superior.

29 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
1500 m2 o superior.

392 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 800
m2 o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
2000 m2 o superior.

59 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 1000
m2 o superior.

NOTA:
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Cuando se realice la instalacidn de un sistema de rociadores
automaticos de agua, concurrentemente con la de un
sistema automatico de deteccidn de incendio que emplee
detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de
disefio (apartado 1 de este anexo), quedara cancelada la
exigencia del sistema de deteccidn.

12. Sistemas de agua pulverizada.

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la
configuracion, contenido, proceso y ubicacion del riesgo sea
necesario refrigerar partes de este para asegurar la
estabilidad de su estructura, y evitar los efectos del calor de
radiacién emitido por otro riesgo cercano.

Y en aquellos sectores de incendio y dreas de incendio donde
sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra
incendios en actividades industriales sectoriales o
especificas (articulo 1 de este reglamento).

El caudal unitario sera el correspondiente a aplicar a la
presidn dinamica disponible en la entrada de la BIE, cuando
funcionen simultaneamente el numero de BIE indicado, el
factor "K" del conjunto, proporcionado por el fabricante del
equipo. Los didmetros equivalentes minimos seran 10 mm
para BIE de 25y 13 mm para las BIE de 45 mm.

Se debera comprobar que la presién en la boquilla no sea
inferior ados bar ni superior a cinco bar, y, sifuera necesario,
se dispondran dispositivos reductores de presion.

10. Sistemas de columna seca.

10.1 Se instalaran sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si son de riesgo intrinseco
medio o alto y su altura de evacuacién es de 15 m o superior.

10.2 Las bocas de salida de la columna seca estaran
situadas en recintos de escaleras o en vestibulos previos a
ellas.

11. Sistemas de rociadores automaticos de agua.

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua
en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccién, montajes, transformacion,
reparacion u otras distintas al almacenamiento si:

12 Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de 500
m2 o superior.

29 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
2500 m2 o superior.

32 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 1000
m2 o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
3500 m2 o superior.

52 Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 2000
m2 o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

12 Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de 300
m2 o superior.

29 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
1500 m2 o superior.

39 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 800
m2 o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie total construida es de
2000 m2 o superior.

52 Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y su superficie total construida es de 1000
m2 o superior.

NOTA:

Cuando se realice la instalacidn de un sistema de rociadores
automadticos de agua, concurrentemente con la de un
sistema automatico de deteccién de incendio que emplee
detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de
disefo (apartado 1 de este anexo), quedara cancelada la
exigencia del sistema de deteccion.
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12. Sistemas de agua pulverizada.

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la
configuracion, contenido, proceso y ubicacién del riesgo sea
necesario refrigerar partes de este para asegurar la
estabilidad de su estructura, y evitar los efectos del calor de
radiacion emitido por otro riesgo cercano.

Y en aquellos sectores de incendio y areas de incendio donde
sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra
incendios en actividades industriales sectoriales o
especificas (articulo 1 de este reglamento).

a) Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
entrard automdaticamente en funcionamiento al producirse
un fallo del 70 por ciento de su tensién nominal de servicio.

b) Mantendra las condiciones de servicio durante una hora,
como minimo, desde el momento en que se produzca el
fallo.

c) Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en
el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion.

d) La iluminancia serd, como minimo, de cinco Ix en los
espacios definidos en el apartado 16.2 de este anexo.

e) La uniformidad de la iluminacidn proporcionada en los
distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre
la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

f) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexion de paredes y techos
y contemplando un factor de mantenimiento que
comprenda la reduccién del rendimiento luminoso debido al
envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de las
luminarias.

17. Seiializacion.

Se procederd a la sefializacidn de las salidas de uso habitual
o de emergencia, asi como la de los medios de proteccién
contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algun punto de la zona
protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento
de sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en
el trabajo.
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ANEXO IV

Relaciéon de normas UNE de obligado cumplimiento en la aplicacién del Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales

e UNE 23093 — 1: 1998. Ensayos de resistencia al fuego. Parte I. Requisitos generales.

e UNE 23093 — 2: 1998. Ensayos de resistencia al fuego. Parte Il. Procedimientos alternativos y adicionales.

e UNE-EN 1363-1:2000 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1. Requisitos generales

e UNE-EN 1363-2:2000 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2. Procedimientos alternativos y adicionales.

e UNE-EN 13501-1:2002 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y
elementos para la edificacidn. Parte 1: clasificacidn a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

e  UNE-EN 13501-2:2004 Clasificacion de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcién de su
comportamiento ante el fuego. Parte 2: clasificacién a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego
excluidas las instalaciones de ventilacidn.

e UNE-EN 3-7:2004 Extintores portatiles de Incendios. Parte 7. Caracteristicas, requisitos de funcionamiento y métodos de
ensayo.

e UNE-EN 12845:2004 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automaticos. Disefio, instalacion y
mantenimientos.

e  UNE 23500: 1990. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

e  UNE 23585:2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacién de
humos (SCTEH). Requisitos y métodos de célculo y disefio para proyector un sistema de control de temperatura y de
evacuacion de humos en caso de incendio.

e UNE 23727: 1990. Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccidon. Clasificacion de los materiales
utilizados en la construccidn.
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Disposiciones legislativas

El articulado de este Documento Basico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y
posteriormente ha sido modificado por las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- enero-2008).
- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).

- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010).

- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010)

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019)

Documento Basico con comentarios

La Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Ministerio de Fomento publica periédicamente versiones de los
Documentos Basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién acompaiiadas de comentarios al objeto de servir de ayuda en la
aplicacidn de la normativa. Los comentarios tienen un caracter orientativo e informativo no teniendo caracter reglamentario.

Hasta la fecha se han publicado las siguientes versiones del Documento Basico de Seguridad en caso de incendio con comentarios:

- 4 de febrero de 2008 - 21 de diciembre de 2012 - 23 de diciembre de 2016
- 1 de septiembre de 2008 - 18 de diciembre de 2013 - 30 de junio de 2017

- 21 de agosto de 2009 - 20 de junio de 2014 - 26 de diciembre de 2017
- 18 de mayo de 2010 - 19 de diciembre de 2014 - 29 de junio de 2018

- 12 de abril de 2011 - 30 de junio de 2015 - 2 de agosto de 2019

- 2 de diciembre de 2011 - 22 de diciembre de 2015

- 29 de junio de 2012 - 30 de junio de 2016

Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicaciéon

Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letra, con esta sangria y con una linea vertical
fina en el margen izquierdo.

Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modifican significativamente en esta actualizacion
figuran con una doble linea vertical en el margen izquierdo.
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Introduccion

| Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de
este DB se corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl
6. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el
cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias
basicas se establecen en el articulo 11 de la Parte 1 de este
CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en
caso de incendio (Sl)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso
de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que

les sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales
las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

(1)
11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el
interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados
para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion
contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma
a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos

Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica SI 6 — Resistencia al fuego de la
estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.

(1) A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego total,
ponderada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x106 MJ. No
obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones que este CTE

establece para el uso correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
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Il Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con
caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2
(Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas
de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”. (1)

Aplicacion del RSCIEI

Al Ministerio de Fomento no le corresponde
interpretar o aclarar la aplicacién del Reglamento
de Seguridad contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (RSCIEI) ni siquiera en
aquello en lo que dicho reglamento se remite al CTE
DB Sl.

Aplicacion del RSCIEI a naves industriales

A efectos de aplicar el DB Sl o el RSCIEI, lo relevante
no es si un edificio es una “nave industrial”, ya sea
desde el punto de vista urbanistico o desde el
constructivo, sino si la actividad principal del
establecimiento implantado en ella es o no
industrial, conforme a la definiciéon que el citado
reglamento hace de dicha actividad.

Reglamentacién aplicable a las zonas de engrase y
lavado, talleres, estaciones de servicio, etc.,
integradas en aparcamientos

Las zonas de un aparcamiento destinadas a engrase
y lavado, talleres, etc. son de uso industrial segun el
articulo 2 del RSCIEl, aunque no sean
establecimientos diferentes del aparcamiento, por
lo que se les debe aplicar dicho reglamento. En
cambio, las zonas destinadas exclusivamente al
lavado manual de vehiculos no cabe considerarlas
como un riesgo industrial, por lo que se les debe
aplicar las mismas condiciones del DB SI que al
conjunto del aparcamiento.

A las zonas destinadas a estacion de servicio se les
debe aplicar la ITC MI-IP04 del Reglamento de
Instalaciones Petroliferas.

Aplicacion del DB Sl a estructuras provisionales

El ambito de aplicacién que se establece con
caracter general para el conjunto del CTE es, a su
vez, el que se establece en la LOE, el cual contempla
Unicamente edificios de caracter permanente. Por
tanto, las estructuras provisionales tipo carpas,
circos, etc. no estan reglamentariamente dentro de
dicho ambito de aplicacion, lo cual, por otra parte,
no prohibe que se les aplique en aquello que
pudiera ser aplicable.

Aplicacion del DB SI a un proyecto o a un
establecimiento integrado por varios edificios

En un mismo proyecto o establecimiento integrado
por varios edificios en los que el riesgo de incendio
se pueda considerar independiente entre ellos, el
DB-SI se puede aplicar también de forma
independiente a ca- da uno de dichos edificios.

Aplicacion del DB Sl a elementos de uso exclusivo
para mantenimiento, inspeccion, reparaciones,
etc.

El DB SI no es aplicable a las condiciones de
evacuacion de zonas de uso exclusivo por personal
especializado en mantenimiento, reparaciones,
etc., cuyo acceso y evacuacién son particulares y
guedan claramente fuera del alcance del DB S,
como pueden ser un foso de ascensor, una galeria
de instalaciones, una cubierta de uso restringido,
etc., nialos elementos destinados a dicho personal:
escalas, accesos, etc.

La regulaciéon de las condiciones de evacuacion de
dichas zonas y elementos corresponde a la
reglamentacién de seguridad en el trabajo o bien a
la especifica de las instalaciones y equipos de que
se trate.

(1) Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccidn contra incendios de las zonas de los establecimientos
industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites serdn las que establece la norma basica de la edificacion
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.
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El contenido de este DB se refiere Unicamente a las
exigencias basicas relacionadas con el requisito basico
"Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse
las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que
se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente
acadauno de ellos.(1)

Aplicacion del DB SI cuando un incendio no
suponga riesgo para las personas

La aplicacion del DB S| tiene como finalidad
satisfacer el requisito bdsico SI, el cual tiene por
objetivo “... reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafos
derivados de un incendio de origen accidental
(Parte I, art. 11.1). Por tanto, la aplicacién de las
condiciones del DB Sl es exigible en la medida en
que exista riesgo para las personas y voluntaria si
Unicamente existe riesgo para los bienes.

A titulo de ejemplo, en un aparcamiento situado al
exterior, como puede ser en la cubierta de un
edificio, o en un edificio de uso agropecuario, garaje
o almacén, de poca superficie, una planta,
ocupacién minima y ocasional, suficiente
separacion respecto de otros edificios, etc., puede
ser suficiente aplicar las condiciones de evacuacién
(SI 3) que realmente puedan resultar necesarias
para la seguridad de las personas.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de
inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los
almacenamientos regulados por reglamentacion especifica,
debido a que corresponde a dicha reglamentacion
establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacidn de este
DB son las obras de edificacion. Por ello, los elementos del
entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacién
sus condiciones son Unicamente aquellos que formen parte
del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3
de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacién sus instalaciones fijas y el equipamiento propio,
asi como los elementos de urbanizacidon que permanezcan
adscritos al edificio.

[l Criterios generales de aplicacién

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las
contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse el
procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd
documentarse en el proyecto el cumplimiento de las
exigencias basicas. Cuando la aplicacion de este DB en obras
en edificios protegidos sea incompatible con su grado de
proteccion, se podran aplicar aquellas soluciones
alternativas que permitan la mayor adecuacién posible,
desde los puntos de vista técnico y econdmico, de las
condiciones de seguridad en caso de incendio. En la
documentacion final de la obra debera quedar constancia de
aquellas limitaciones al uso del edificio que puedan ser
necesarias como consecuencia del grado final de adecuacién
alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares
de las actividades.

Cumplimiento del DB Sl en edificios existentes y
efectividad de la adecuacion al DB

Esta condicion se ha hecho extensiva, para el
conjunto del CTE y de sus requisitos basicos y para
todos los edificios existentes, mediante Ia
modificacidon del articulo 2 de la Parte | del CTE
introducida por la Ley 8/2013 de 26 de junio, de
rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas
en el punto 3 de su articulo 1.

La adecuacién a este DB de un elemento que se
modifica puede no ser efectiva cuando depende de
la necesaria contribucion de otros elementos que,
por no modificarse con la reforma, no se adecuan a
este DB. Por ejemplo, puede ser el caso de reformas
qgue no llegan a tener la suficiente envergadura, en
cuanto elementos involucrados, para poder dar una
solucién efectiva a condiciones de
compartimentacion, de resistencia al fuego de la
totalidad de un elemento (como puede ser una
medianeria), de reaccion al fuego de los acabados
de una determinada zona, etc.

Cuando se cita una disposicién reglamentaria en este DB
debe entenderse que se hace referencia a la versién vigente
en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita

(1) En particular, debe tenerse en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad de las
personas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan al
requisito basico “Seguridad de utilizacion”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacién (pasillos, escaleras,
rampas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.
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una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que
se hace referencia a la version que se indica, aun cuando
exista una version posterior, salvo en el caso de normas
armonizadas UNE-EN que sean transposicién de normas EN
cuyas referencias hayan sido publicadas en el Diario Oficial
de la Unidn Europea, en el marco de la aplicacion del
Reglamento (UE) n2 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion, y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se debera
relacionar con la dltima Comunicacién de la Comisién que
incluya dicha referencia. En el caso de normas de métodos
de ensayo referenciadas en las normas armonizadas, debe
aplicarse la versidn incluida en las normas armonizadas UNE-
EN citadas anteriormente.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por
otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Unidon Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos
estados que tengan un acuerdo de asociaciéon aduanera con
la Unidn Europea, siempre que se demuestre que poseen
especificaciones técnicas equivalentes.

Version de las normas UNE-EN de ensayo que debe
considerarse

Las UNE-EN de ensayo o de clasificacion, al ser
normas de apoyo a normas EN armonizadas de
producto publicadas en el Diario Oficial de la Unidn
Europea se pueden considerar incluidas entre las de
actualizacion automdtica conforme a la ultima
version.

En edificios que deban tener un plan de emergencia
conforme a la reglamentaciéon vigente, éste prevera
procedimientos para la evacuacién de las personas con
discapacidad en situaciones de emergencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes
criterios de aplicacion:

1 En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo
régimen de privacion de libertad o con limitaciones psiquicas
no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles
con dichas circunstancias. En su lugar, se deben aplicar otras
condiciones alternativas, justificando su validez técnica y
siempre que se cumplan las exigencias de este requisito
basico.

En relacion con los sistemas de apertura controlada
de puertas, ver comentario Sistemas de apertura
controlada eléctricamente vinculado a Sl 3-6.

2 Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto
no se encuentre entre los definidos en el Anejo Sl A de este
DB deberdn cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las
condiciones particulares del uso al que mejor puedan
asimilarse.

Asimilacién a mas de un uso de los contemplados
enel DB SI

Cuando los diferentes aspectos de riesgo de una
determinada actividad sean asimilables a diferentes
usos de los contemplados en el DB SI (los definidos
en el Anejo A), es posible aplicar en cada aspecto las
condiciones reglamentarias del uso al cual dicho
aspecto se puede asimilar, siempre que se justifique
adecuadamente en base a un analisis de los riesgos
especificos de la actividad en cuestion.

Local diafano sin uso

Un local didfano sin ningun uso declarado es, a
efectos del CTE, una obra inacabada. El proyecto y
obra de terminacién de dicho local para un uso
determinado debe cumplir (al margen de cémo se
denomine la licencia correspondiente, desde la
Optica municipal) todas las exigencias del CTE
vigentes en el momento de solicitar licencia para
dicha obra (no para la obra inicial), incluidas las de
seguridad en caso de incendio, particulariza- das
para el uso en cuestion.

Uso aplicable a una estacion de autobuses

Ver comentario “Estaciones de autobuses y garajes
de vehiculos destinados al transporte” vinculado a
la definicién de Uso Aparcamiento en el Anexo SIA
Terminologia.

Establecimientos para actividades profesionales

Se considera que aquellos establecimientos que
sean de "pequefia entidad" en los que las personas
acuden citadas de forma personalizada y en un
numero limitado (se puede considerar razonable
establecer dicho limite en 100 m2 de superficie util
y en 10 personas de ocupacién) pueden asimilarse,
en el caso de que no lo sean, al uso Administrativo.

Actividades profesionales dentro de una vivienda

Cuando el usuario de una vivienda, que continta
utilizdndola como tal, lleva a cabo en ella
actividades tales como una clase particular
(idiomas, musica, etc.) una consulta profesional
(médico, psicologo, fisioterapeuta, etc.) ello no
supone un cambio de uso de la vivienda a efectos
del CTE y no obliga a aplicar el mismo.
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En cambio, cuando toda la vivienda pasa a estar
dedicada a la actividad en cuestion, debe
entenderse que se lleva a cabo un cambio de uso de
dicha vivienda y, conforme al punto 5 del articulo 2
de su Parte |, debe aplicarse el CTE en los términos
que se establecen en sus Documentos Basicos.

3 A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos
Cuyos ocupantes precisen, en su mayoria, ayuda para
evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas
discapacitadas, centros de educacion especial, etc.) se les
debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.

Uso aplicable a las guarderias y a las escuelas
infantiles

La aplicacion que establece el punto 3 debe hacerse
de una manera flexible, excluyendo aquellas
condiciones que tengan sentido en un hospital,
pero no en el establecimiento en cuestidn, por
ejemplo en una guarderia.

Tal es el caso de las anchuras minimas de pasillos y
puertas, que para un hospital se establecen
teniendo en cuenta la necesidad de desplazar a
pacientes en cama en caso de emergencia, medida
gue es innecesaria en las guarderias y en las
residencias y viviendas tuteladas para personas con
discapacidad, excepto en los casos singulares en los
que el tipo de discapacidad de dichas personas haga
necesaria dicha medida.

Del mismo modo, no parece légico trasladar
también a las guarderias la exigencia de dos
sectores de incendio en toda planta, dado que en
una guarderia siempre es preferible y mas segura la
evacuacion al espacio exterior (obviamente,
cumpliendo los recorridos totales maximos y los
maximos tramos de recorrido Unico conforme a SI3-
3) que la evacuacién a un sector alternativo. Por
tanto, una planta de guarderia debe tener mas de
un sector de incendios Unicamente cuando supere
el limite de 1500 m2 construidos.

Aparte de lo anterior, las escuelas infantiles para
nifios de mas de 3 aiflos de edad se consideran uso
Docente conforme al Anejo A, por lo que se les debe
aplicar las condiciones especificas de dicho uso.

Uso aplicable a un centro de dia para personas
mayores

Un centro de dia para personas mayores debe
asimilarse, en general, al uso Residencial Publico,
excepto cuando el grado de dependencia de los
ocupantes en caso de incendio sea tan alto y

generalizado que haga aconsejable asimilarlo a uso
Hospitalario.

4 A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o
asistencial de caracter ambulatorio se les debe aplicar las
condiciones particulares del uso Administrativo.

5 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un
edificio o de un establecimiento, este DB se debe aplicar a
dicha parte, asi como a los medios de evacuacion que la
sirvan y que conduzcan hasta el espacio exterior seguro,
estén o no situados en ella. Como excepcién a lo anterior,
cuando en edificios de uso Residencial Vivienda existentes se
trate de transformar en dicho uso zonas destina- das a
cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos
comunes de evacuacién del edificio.

Cambio del perfil de riesgo

Este DB también debe aplicarse cuando se
modifique el perfil de riesgo del edificio,
establecimiento o zona considerada sin que
necesariamente se dé un cambio de uso. Puede ser
el caso del cambio de una zona de uso publico a un
uso no publico, que llevaria a un cambio de
mecanismos de apertura de las puertas.

Apartamentos turisticos en edificios de uso
residencial vivienda

Ver comentario  “Apartamentos  turisticos”
vinculado a la definicién de Uso Residencial Publico
en S| A Terminologia.

Adecuacion de escaleras existentes en cambios de
uso

Cuando en una o en varias plantas de un edificio
existente se pretenda implantar un establecimiento
de uso diferente del principal del edificio, con
cardacter general, las escaleras que sirvan al nuevo
establecimiento de- ben adecuarse al mismo en
toda su altura, no solo en lo relativo a su tipo de
compartimentacion, sino también en lo que se
refiere a su nimeroy a su anchura o a su capacidad
de evacuacién. Deberan asimismo cumplir- se las
condiciones de compatibilidad de los elementos de
evacuacion que se establecen en Sl 3-1

No obstante, dada la evidente dificultad de adecuar
en toda su altura las escaleras existentes, dicha
adecuacion podria hacerse sélo hasta la planta o las
plantas de acceso al nuevo establecimiento.

En cualquier caso, cuando no se alcancen las
condiciones establecidas en el articulado, deberian
considerar- se mejoras en la seguridad global del
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edificio, en aquello que quede afectada por la
implantacion del nuevo establecimiento.

Si el establecimiento es de uso Residencial Publico y
no tiene mas de 20 plazas de alojamiento ver la nota
(3) de la tabla 5.1de SI 3-5.

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este
DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados
por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en

Alcance de la aplicacion del DB SI en
intervenciones en las que se mantenga el uso.
Proporcionalidad

Con estos criterios generales no se pretende que
cualquier intervencion, en la que se mantenga el
uso, suponga la total adecuacién del edificio al DB
(lo que en muchos casos seria imposible) sino que
haya proporcionalidad entre el alcance constructivo
de la intervencién y el grado de mejora de las
condiciones de seguridad en caso de incendio que
se lleve a cabo.

Alcance de la aplicacion del DB SI en cambios de
actividad y a legalizaciones

La competencia para regular los cambios de
actividad y las legalizaciones es de los
ayuntamientos, por lo que corresponde a estos
decidir sobre el alcance de la aplicacién del CTE a
dichos procesos. No obstante, cuando un cambio de
actividad vaya acompaiado de una obra de reforma
o de un cambio de uso caracteristico se debe aplicar
el CTE en la forma establecida en este.

Renovacidon de ascensores en edificios existentes

Conforme alo que establece este punto 6, unaobra
de renovacion total de los ascensores de un edificio
existente es una intervencidbn que, por su
importancia, debe alcanzar el mayor grado de
adecuacién efectiva de dichos ascensores a las
condiciones que establece este DB S| que sea
técnica y econdmicamente compatible con el
alcance de la obra.

Por ejemplo, si se trata de un edificio cuya altura de
evacuacion excede de 28 m, en la renovacion de los
as- censores se debe tener en cuenta lo que se
establece en Sl 4-1 sobre dotacién de ascensor de
emergencia.

Aplicacion del DB-SI en obras de mantenimiento
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El CTE es de aplicacidon a las intervenciones en
edificios existentes, entendiendo por tales (ver
Anejo Il Terminologia de la Parte 1) las
ampliaciones, las reformas y los cambios de uso.

Asu vez, se entiende por reforma “cualquier trabajo
u obra en un edificio existente distinto del que se
lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del
edificio.” Y a su vez, se entiende por mantenimiento
el “conjunto de trabajos y obras a efectuar
periddicamente para prevenir el deterioro de un
edificio o reparaciones puntuales que se realicen en
el mismo, con el objeto mantenerlo en buen estado
para que, con una fiabilidad adecuada, cumpla con
los requisitos basicos de la edificacidn
establecidos.”

En consecuencia, en una obra que conforme a lo
anterior sea de mantenimiento no es exigible la
aplicacién del CTE.

7 Si la reforma altera la ocupacién o su distribuciéon con
respecto a los elementos de evacuacion, la aplicacién de este
DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a
elementos constructivos que deban servir de soporte a las
instalaciones de proteccion contra incendios, o a zonas por
las que discurren sus componentes, dichas instalaciones
deben adecuarse a lo establecido en este DB.

Distribucion de la ocupacion respecto a los
elementos de evacuacion

Los cambios en la distribucién de ocupantes deben
tenerse en cuenta cuando éstos conlleven un
incremento del riesgo respecto a la distribucion
inicial.

Por ejemplo, en los casos en los que mediante una
nueva distribucion se obtengan longitudes de
recorridos mas desfavorables.

Intervenciones en elementos que sirven de
soporte a instalaciones de proteccion contra
incendios

En funcidn del cardcter de laintervencion, puede no
ser exigible la adecuacién de las instalaciones de
proteccidon contra incendios que se establece en
este punto.

Por ejemplo, una intervencién en un edificio
existente cuyo objeto sea reparar patologias en las
bovedillas de los forjados, desmontando para ello
los falsos techos existentes y reponiéndolos
posteriormente no tiene el caracter de obra de
reforma, sino que se trata de obra de
mantenimiento, la cual puede limitarse a su objeto.
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Por ello, no obligaria a la instalacién del sistema de
deteccion automatica que si podria ser exigible si
tuviese el caracter de obra de reforma y se
considerase que existe proporcionalidad entre su
alcance constructivo y el grado de mejora de las
condiciones de proteccidén contra incendios, tanto
en relacién con el sistema que tendria como
soporte el techo, como el que, en su caso, pudiese
ser exigible en la cdmara de falso techo.

8 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar
las condiciones de seguridad preexisten- tes, cuando éstas
sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

Alcance de la aplicacion del DB SI a obras de
ampliacién

En una obra de ampliacidn de un edificio, a la parte
ampliada se le debe aplicar el DB Sl como a una obra
de nueva planta, pero considerandola parte
integrante del edificio ampliado. Por ejemplo, dicha
parte debera contar las instalaciones de proteccion
que sean exigibles conforme a SI 4 al edificio
ampliado, aunque no sea obligatorio instalarlas
también en la parte preexistente.

A la parte preexistente se le debe aplicar el DB SI
conforme a los criterios que se establecen para las
obras de reforma en los puntos 6, 7 y 8 del apartado
Il de su Introduccidn, es decir:

- Alos elementos que se modifiquen con la obra de
ampliacidn, siempre que dicha aplicacion suponga
una mayor adecuacién al DB SI.

- A los elementos de evacuacion que vayan a servir
a la zona ampliada.

- A las instalaciones de proteccién contra incendios,
si la obra afecta a los elementos constructivos que
les sirvan de soporte en un grado tal que haga
justificable y proporcionada la actualizacién o la
implantacion de la instalacidn de que se trate.

Elaboracion de planes de emergencia y adecuacion
al DB SI

La elaboracién del Plan de Emergencia de un
edificio existente no es una actuacién que por si
misma obligue a la adecuacién del edificio a lo
establecido por el DB SI, sino que supone
desarrollar dicho Plan en funciéon de su estado
actual, incluidas sus posibles deficiencias respecto
de la reglamentacién actual. Sélo cabria, si asi lo
requiriese la Propiedad (no es obligatorio)
complementar el Plan con el andlisis y propuesta de
adecuacion del estado actual, ordenada en su caso

segun las prioridades que se estimen mas
aconsejables.

IV Condiciones particulares para el
cumplimiento del DB-SI

1 La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a
cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen y con las condiciones generales para el
cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5 6, 7 y 8
respectivamente de la parte | del CTE.

V Condiciones de comportamiento ante el
fuego de los productos de construccién y de los
elementos constructivos

1 Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de
resistencia al fuego de los elementos constructivos
conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas
mediante el Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre y alas
normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacién del
elemento constructivo considerado segun su resistencia al
fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el
ensayo, dicha clasificacion se podra seguir determinando y
acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta
gue tenga lugar dicha disponibilidad.

2 El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de
normas de clasificacién, de ensayo y de producto mas
directamente relacionadas con la aplicacién de este DB.

3 Los sistemas de cierre automdtico de las puertas
resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo
conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la
edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas
deben estar ademds equipadas con un dispositivo de
coordinacidn de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

En relaciéon con las condiciones de instalacion, uso y
mantenimiento de las puertas cortafuego, es de
aplicacion la norma UNE 23740-1 Instalacion, uso y
mantenimiento de las puertas cortafuego.

69



GRUPO INTASAL

Informe unico de clasificacion de resistencia al
fuego de puertas

Ver DA DB-SI/ 2.

4 Las puertas previstas para permanecer habitualmente en
posicién abierta deben disponer de un dispositivo conforme
con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de re- tencién electromagnética
para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

5 La utilizacién en las obras de sistemas complejos y no
convencionales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentacion de incendios que integran un elemento
separador, una motorizacién, elementos guia, un sistema de
deteccidn, un suministro eléctrico, un sistema automatico de
enfriamiento mediante agua, etc.) debe ampararse, de
acuerdo con el articulo 5.2 del CTE, en una certificacion de la
idoneidad técnica que verifique todas aquellos componentes
y caracteristicas del sistema que sean criticos para que este
cumpla la funcién que le sea exigible. Dichas certificaciones
podrén inscribirse en el Registro General del CTE para su
general conocimiento, conforme a lo establecido en su
articulo 4, punto 4.

Sistemas complejos y no convencionales de
compartimentacion de incendios

Por el momento, los Unicos sistemas de
compartimentacion de incendios a los que les es de
aplicacién la inscripcion en el Registro General del
CTE a la que se refiere el articulo son las cortinas
cortafuegos.

VI Laboratorios de ensayo

La clasificacidn, segun las caracteristicas de reaccion al fuego
o de resistencia al fuego, de los productos de construccion
gue aun no ostenten el marcado CE o los elementos
constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello
deben realizarse por laboratorios acreditados por una
entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto
2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 411/1997 de 21 de marzo, Real Decreto 338/2010,
de 19 de marzo, Real Decreto 1715/2010, de 17 de
diciembre, Real Decreto 239/2013, de 5 de abril y Real
Decreto 1072/2015, de 27 de noviembre.

Validez en Espaiia de ensayos hechos en otros
Estados de la Unidn Europea

Un producto ensayado en otro Estado de la UE,
conforme a las mismas normas vigentes en Espaia,
por un laboratorio acreditado en dicho Estado

puede ser considerado por la Administracion
espanola conforme con las disposiciones del CTE.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se
suministren a las obras, los certificados de ensayo y
clasificacién antes citados deberan tener una antigiiedad
menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y
menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Antigliedad de los informes de ensayo vy
clasificacion de productos

La antigiedad maxima que deben tener los
informes de ensayo y de clasificacion, tanto de
reaccion como de resistencia al fuego, es exigible en
el momento en que los productos se suministran a
las obras. No cabe deducir de lo anterior que un
producto ya instalado deba renovar su validacién a
lo largo de su vida dutil mediante ensayos
actualizados. El plazo de validez, tanto de los
informes de ensayo como de los de clasificacién,
cuenta a partir de la fecha de realizacion del ensayo
correspondiente.

Cuando la reglamentacién vigente determine la
sustitucion de una norma de ensayo o de
clasificacién por una nueva versién (la misma
norma, pero con diferente fecha) dicha versién se
debe aplicar a los productos que se ensayen o
clasifiguen a partir de ese momento, pero no
supone que los productos con informes de ensayo
o de clasificacion que conforme al DB SI no hayan
agotado su tiempo de validez y que no hayan sido
modificados deban volver a ser ensayados o
clasificados conforme a la nueva version.

Cuando la reglamentacion vigente establezca que a
un determinado tipo de producto se le debe aplicar
otra norma diferente de ensayo o de clasificacion,
los productos ya ensayados o clasificados con la
norma anterior se deben volver a ensayar o
clasificar conforme a la nueva norma en los plazos
que la reglamentacion establezca para ello.

El marcado CE de un producto mantiene su validez
mientras este se mantenga en el mercado sin ser
modificado, aunque su norma armonizada o las
normas de ensayo o de clasificacion de su
comportamiento ante el fuego que le son de
aplicacion sean revisadas y adopten nuevas
versiones.

Obligatoriedad de aportar los informes de ensayo

Los fabricantes o suministradores de productos que
aun no ostenten el marcado CE solo estan obligados
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a aportar copia del certificado de clasificacion, el
cual en todo caso debe contener la descripcién e
identificacion completa del producto. Tanto el
informe de clasificacién como el de ensayo, aunque
este no se entregue, de- ben ser vigentes conforme
alo que establece este DB SI.

Idioma en el que deben estar redactados los
documentos que amparan la utilizacion de los
productos en las obras

Los informes de ensayo y de clasificacion de los
productos de construccion, asi como los
certificados y declaraciones de prestaciones segun
el Reglamento de productos de construccion y las
ETE (Evaluacién Técnica Europea) pueden estar
redactados en cualquier idioma que sea aceptable
para los agentes que los soliciten y utilicen. No
obstante, cuando de dichos documentos deba
quedar constancia y registro reglamentario con
efectos administrativos, deberan estar redactados
en espafiol y, en su caso, en alguno de los idiomas
cooficiales en la comunidad auténoma en la que se
presenten.

A estos efectos, los laboratorios acreditados
espafioles se consideran, de forma no excluyente
respecto de otras entidades o profesionales,
traductores  especialmente  cualificados vy
adecuados para realizar dichas traducciones, con
validez equivalente a la de los traductores jurados.

Titularidad de los certificados de ensayo y
clasificaciéon

El titular de los certificados de ensayo y clasificacion
con los que se justifiquen las caracteristicas de
comportamiento ante el fuego de un producto no
sujeto a marcado CE instalado en una obra debe ser
el fabricante de dicho producto. Los certificados
deben referirse al producto segun la designacion
conforme a la cual este ha sido suministrado a la
obra.

Vigencia de los informes de extension de la
aplicacion de los resultados de los ensayos (EXAP)

Los informes de extension de la aplicacién de los
resultados de los ensayos (EXAP) deben basarse en
la norma aplicable vigente (EN EXAP). Cuando ésta
no exista, deberian basarse en su ultimo proyecto
disponible (prEN EXAP) y cuando éste tampoco
exista, en la experiencia del laboratorio. En estos
dos ultimos casos, la eleccion de los pardmetros
determinantes para llevar a cabo dicha evaluacion
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gueda bajo el criterio del laboratorio y, por
consiguiente, bajo su responsabilidad.

Cuando se apruebe, actualice o modifique una
norma EXAP, los informes de extensién que se
realicen o se renueven, deben adecuarse a la nueva
version de la norma.

Un informe EXAP pierde su vigencia cuando la
pierda alguno de los informes de ensayo en los que
se basa.

Los informes EXAP los deben elaborar laboratorios
acreditados para la realizacion de ensayos por una
entidad oficialmente reconocida.

VIl Terminologia

A efectos de aplicacién de este DB, los términos que figuran
en letra cursiva deben utilizarse conforme al significado y a
las condiciones que se establecen para cada uno de ellos,
bien en el anejo SI A de este DB, cuando se trate de términos
relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad
en caso de incendio", o bien en el Anejo Ill de la Parte | de
este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto
del Cadigo.
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Seccién SI 1

Propagacion interior

1. Compartimentacién en sectores de
incendio

1 Los edificios se deben compartimentar en sectores de
incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en
dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
extincion.

2 A efectos del cémputo de la superficie de un sector de
incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las
escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como
sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

3 Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los
sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa,
cuando, conforme a lo establecido en la Seccién SI 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para
los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo
tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los
elementos separadores de los sectores de incendio.

4 Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de
incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el
resto del edificio estardn compartimentados conforme a lo
qgue se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores
dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien
de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5,
excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento,
en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo.
Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un
sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por
disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E

30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa
ninguna de dichas medidas.

Compartimentacion de ascensores que comunican
sectores de incendio diferentes

El vestibulo de independencia de acceso al ascensor
puede ser, simultdaneamente, el de una escalera
especialmente protegida (Unica funcidén que
obligaria a que tuviese control de humos) el exigible
en la comunicacidn entre una zona de uso
aparcamiento y cualquier otro uso o bien el
interpuesto entre dos o mds sectores de incendio.

Cuando las puertas de acceso al ascensor estén
situadas, en todas las plantas, en el recinto de una
escalera compartimentada como los sectores de
incendios o en el recinto de una escalera protegida,
dichas puertas quedan suficientemente protegidas
frente al riesgo de propagacion ascendente, por lo
gue en tales casos no se precisa aplicar ninguna de
las alternativas establecidas en el punto 4.

(*) Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de
ascensores. Exdmenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.
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Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Condiciones

En general

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los
establecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m2 y cuyo uso sea
Docente, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio
diferente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento(1) o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya
superficie construida exceda de 500 m2.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.(2)
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti- bulos
de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el
espacio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista
sobre di- cho recinto ninguna zona habitable.

-No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

-La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
-Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.

Administrativo

- La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Comercial(3)

- Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie
construida de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m2, en general;

ii) 10.000 m2 en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su
totalidad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de ex-
tincién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.(4)

-En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las
zonas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando
en ellas la altura de evacuacién descendente no exceda de 10 m ni la ascendente ex-
ceda de 4 my cada planta tenga la evacuacién de todos sus ocupantes resuelta
mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den
acceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.(4)

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros,
discotecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

ii) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m2;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible
vestibulo comun a diferentes salas.(5)
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Residencial Publico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
- Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimensidn y
uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m2, puertas de acceso EI2 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es
preciso que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacién o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m2 y con
espacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptla de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m2, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacién hasta ellas no excedan de 25 m.

- En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m2.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros,
auditorios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto
religioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un
sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m2 siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;
b) tengan resuelta la evacuaciéon mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien mediante
salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m2y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

-Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un
edificio con otros usos. Cualquier comunicacidn con ellos se debe hacer a través de
un vestibulo de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estardn
compartimentados en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m3.

(1) Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.

(2) Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m2 se consideran locales de riesgo especial bajo.

(3) Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el dmbito de aplicacion del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en las
condiciones que establece la reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

(4) Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicidn no es aplicable a los elementos
gue separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacién del centro.

(5) Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica
Concurrencia.
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Sectorizacién de establecimientos integrados en
edificios

Para que un establecimiento integrado en un
edificio deba ser un sector de incendio debe
entenderse que la “titularidad diferenciada” y el
“régimen no subsidiario respecto del resto del
edificio” que obligan a ello conforme al Anexo A se
refieren, no solo al régimen de actividad, sino
también a los aspectos materiales significativos
para la protecciéon contra incendios, como son:

- las condiciones constructivas en el interior del
posible establecimiento,

- la dotacion, utilizacion y mantenimiento de
instalaciones de proteccién contra incendios,

- laimplantacién y gestion del plan de emergenciay
evacuacion,

- etc.

Conforme a lo anterior, una oficina con titular
diferenciado integrada en un edificio de oficinas,
pero cuyas condiciones de proteccidn contra
incendios estén bajo la responsabilidad del titular
del conjunto del edificio, no se considera
“establecimiento” a dichos efectos, por lo que no
precisa constituir sector de incendio diferenciado,
sino que queda sujeta a los criterios de
compartimentacion en sectores de incendio del
conjunto del edificio.

Lo mismo cabe decir de las tiendas integradas en
centros comerciales, exceptuando en su caso
aquellas de gran superficie en las que si se den las
circunstancias antes citadas de autonomia en la
gestidn de la proteccidn contra incendios.

Por tanto, en cada caso particular se debera valorar
si la diferenciacion y el régimen no subsidiario del
establecimiento en cuestion son, tomando en
consideracion todo lo anterior, lo suficientemente
determinantes para considerarlo como un
“establecimiento” que deba constituir un sector de
incendio diferenciado.

Titularidad de un establecimiento

Dos zonas con diferentes usos de un mismo
establecimiento, es decir bajo la misma titularidad,
no precisan sectorizarse salvo en los casos que se
establecen en Sl 1-1, tabla 1.1.

Debe distinguirse el titular de la titularidad. Si hay
un mismo titular pero dos titularidades legales
diferenciadas (dos licencias) no cabria hablar de un
establecimiento, sino de dos a efectos del
cumplimiento del DB-SI, en cuyo caso las
sectorizacion entre ellos seria obligatoria, como se
indica en la tabla antes citada.

Limite de 10.000 m2 a sectores de uso Comercial

En uso Comercial, la altura de evacuacién que se
limita a 10 m se refiere a los sectores de este uso
que componen un centro comercial (no
necesariamente con un sector Unico) cuando
excepcionalmente se admite que dichos sectores
puedan llegar a tener 10.000 m2.
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Dado que con dicha condicién se pretende limitar la
altura a salvar por la evacuacién masiva del publico
de un centro comercial en el que se admite dicha
excepcidn, no necesita aplicarse a zonas de uso
Administrativo, estén obligadas o no a constituir
sector de incendio diferenciado por exceder de 500
m2.

Es innecesario aplicar dicho limite de 10 m a la
posible altura de evacuacién ascendente de dichos
sectores, ya que conforme a la definicién del
término “recorrido de evacuacion” (Anejo A) esta
no puede exceder de 6m. Tampoco es aplicable al
aparcamiento del centro comercial. En cambio,
conviene resaltar que la instalacion automatica de
extincién que se exige para poder acogerse a esta
excepcion debe cubrir la totalidad del edificio.

Sectorizacion de plantas con zonas de
hospitalizacién o con unidades especiales

La exigencia de compartimentar las plantas con
zonas de hospitalizaciéon o con unidades especiales
en, al menos, dos sectores de incendio no permite
englobar varias de dichas plantas en un mismo
sector. En estos casos, cada planta debe estar
compartimentada con respecto a las demas, y cada
una de ellas debe contar al menos con dos sectores
de incendio.

Vestibulos de independencia entre sectores de
hospitalizacion o con unidades especiales

Segun las condiciones de compartimentacidén en
sectores de incendio que se establecen para uso
hospitalario, un sector de hospitalizacion debe
tener superficie suficiente para albergar a los
ocupantes de uno de sus sectores contiguos. Esto
equivale a decir que cada uno de los sectores debe
considerarse salida de planta del otro.

Conforme a la definicidn de salida de planta, para
gue el paso a un sector contiguo pueda serlo dicha
salida debe ser necesariamente a través de un
vestibulo de independencia.

Consideracion de las viviendas como sector de
incendio

Cuando en un edificio de viviendas sea necesario
establecer sectores de incendio no es valido
considerar una vivienda como tal, dado que no se
considera fiable que la puerta resistente al fuego
que deberia tener la vivienda (es decir, una puerta
privativa, de usuario) vaya a mantener el cierre
automatico operativo a lo largo del tiempo y dado
que dicho cierre es imprescindible para que la
funcidon de compartimentacién de la puerta sea
efectiva.

Comunicacién entre un local de riesgo especial y
un aparcamiento

A efectos de aplicacién del DB SI, un local de riesgo
especial contenido en wun aparcamiento no
constituye un uso diferenciado en si mismo por lo
gue, salvo que sea necesario por su nivel de riesgo
(medio o alto), en su comunicacion con el
aparcamiento no precisa tener vestibulo de
independencia, como se exige a toda comunicacion
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entre un aparcamiento y cualquier otro uso de los
definidos como tales en el DB SI.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio (1)

(2)

Resistencia al fuego
Elemento Plantas bajo | Plantas sobre rasante en edificio con altura de evacuacion:
rasante

h<15m 15<h<28m 15<h<28m

Paredes y techos(3) que
separan al sector (nose El 120 El 120 El 120
considerado del resto del admite)
edificio, siendo su uso
previsto:(4)

- Sector de riesgo minimo en
edificio de cualquier uso

- Residencial Vivienda,
Residencial Publico, El 120 El 60 EI 90 El 120
Docente, Administrativo

- Comercial, Publica

Concurrencia, Hospitalario ElI 120(5) EI 90 El 120 El 180

- Aparcamiento(6) El 120(7) El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
sectores de pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a
Incendio través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

(1) Considerando la acciéon del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que
Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo. Un elemento delimitador de un sector de incendios puede
precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del fuego por la cara opuesta, segln cual sea la funcién del
elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

(2) Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las pare- des,
pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacidn, no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resistencia
debe ser REI.

(4) La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion SI 6 de este DB.
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(5) EI 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

(6) Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacién con el forjado de

separacioén, ver nota (3).
(7) EI 180 si es un aparcamiento robotizado.

Elementos sectorizadores en viviendas

unifamiliares

Una vivienda unifamiliar nunca precisa tener
sectores de incendio en su interior. Los locales de
riesgo especial que pueda contener se deben
compartimentar conforme a lo que se indica en Sl
1, tabla 2.2.

Dado que las viviendas unifamiliares de un mismo
proyecto se consideran un mismo “edificio”, las
separaciones entre ellas no se consideran
medianeria ni precisan separar sectores de incendio
diferentes, por lo que no es preciso aplicarles las
condiciones de fachadas y cubiertas que se
establecen en Sl 2, sino Unicamente la separacion El
60 exigible entre viviendas de un mismo edificio.
Entre viviendas de edificios diferentes si son
aplicables las condiciones de SI 2.

La separacion entre una vivienda y una zona de uso
Aparcamiento requiere EI 60 desde el lado de la
vivienda y El 120 desde el lado del aparcamiento. Si
se trata de un aparcamiento propio de la vivienda
(zona de riesgo especial bajo) dicha separacion
debe ser EI 60y EI 90, respectivamente.

Resistencia al fuego de una puerta con parte fijay
de una mampara movil utilizada como elemento
compartimentador

Una mampara movil utilizada como elemento
compartimentador de incendios debe garantizar la
resistencia al fuego exigible conforme al DB SI
considerando la mampara como un elemento
separador, no como una puerta. Por tanto, debe
tener el mismo valor exigible a la pared y no el 50%
de dicho valor.

Es posible aplicar la reduccién del 50% de la
resistencia al fuego cuando se trate de un hueco
cuya anchura no exceda de la maxima admisible
para una puerta abatible de dos hojas, es decir, de
2,46 m ( = 1,23 + 1,23) aunque la puerta incluya,
ademas de sus elementos practicables, otros fijos
tales como montante y paneles laterales.

Prestaciones de los elementos con funcidn
compartimentadora

Cuando se trate de un elemento separador
(horizontal o vertical) respecto del cual, en caso de
incendio, no se prevea la proximidad a la cara no
expuesta ni de personas, ni de elementos
combustibles, la condicidon El t puede considerarse
cubierta por una clasificacion EW t del elemento en
cuestion, siendo W el simbolo indicativo de que la
radiacion térmica emitida por el elemento desde su
cara no expuesta se mantiene dentro de los limites
aceptables.

Puerta que comunica habitaciones contiguas de
hotel

Desde el punto de vista del riesgo de incendio, el
escenario mas exigente es cuando ambas
habitaciones se usan independientemente y la
puerta permanece siempre cerrada, con lo deja de
ser una puerta practicable de paso para convertirse
en un elemento compartimentador fijo, al igual que
la pared de separacion, razén por la que debe tener
el mismo rango de resistencia al fuego que se exige
a esta, es decir, EI2 60.

No le seria exigible cierre automatico (C5) porque
en el escenario anterior no lo necesita, y en el
escenario de habitaciones comunicadas, aunque
tuviese cierre automatico resultaria inutil, ya que en
muchos momentos los ocupantes lo inutilizarian
manteniendo la puerta abierta.

2 Locales y zonas de riesgo especial

1 Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los
edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto,
medio y bajo segun los criterios que se establecen en la
tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2 Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos
regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores,
calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que
se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de
ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha
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reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible
con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en
las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos
mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Tamainio del local o zona
S = superficie construida
V = volumen construido

Uso previsto del edificio o
establecimiento
- Uso del local o zona

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
-Talleres de mantenimiento,
almacenes de elementos 100<V< 200 m3 200<V< 400 m3 V>400 m3
combustibles (p. e.: mobiliario,
lenceria, limpieza, etc.) archivos de
documentos, depdsitos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m2 15<S <30 m2 $>30 m2
-Aparcamiento de vehiculos de una
vivienda unifamiliar o cuya superficie En todo caso
S no exceda de 100 m2
- Cocinas segun potencia instalada
P(1)(2) 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
-Lavanderias. Vestuarios de personal.
Camerinos(3) 20<S<100 m2 100<S<200 m2 $>200 m2
-Salas de calderas con potencia util
nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW

- Salas de maquinas de instalaciones
de climatizacion (seglin Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD
1027/2007, de 20 de julio, BOE
2007/08/29)

En todo caso

-Salas de maquinaria frigorifica:
refrigerante amoniaco

En todo caso

refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
-Almacén de combustible sélido para
calefaccion S$<3 m2 S>3 m2

-Local de contadores de
electricidad y de cuadros generales
de distribucion

En todo caso
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-Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento
dieléctrico seco o liquido con punto
de inflamacion mayor que 3002C

- aparatos con aislamiento
dieléctrico con punto de inflamacion
qgue no exceda de 3002C y potencia
instalada P: total

en cada transformador

En todo caso

P<2 520 kVA

P<630 kVA

2520<P<4000 kVA

630<P<1000 kVA

P>4 000 kVA

P>1 000 kVA

-Sala de maquinaria de ascensores

En todo caso

-Sala de grupo electrégeno

En todo caso

Residencial Vivienda

-Trasteros(4)

50<5<100 m2

100<S<500 m2

$>500 m2

Hospitalario

- Almacenes de productos
farmacéuticos y clinicos

100<V<200 m3

200<V<400 m3

V>400 m3

-Esterilizacién y almacenes anejos

En todo caso

-Laboratorios clinicos

V<350 m3

350<V<500 m3

V>500 m3

Administrativo

- Imprenta, reprografia y locales
anejos, tales como almacenes de
papel o de publicaciones,
encuaderna- do, etc.

100<V<200 m3

200<V<500 m3

V>500 m3

Residencial Publico

-Roperos y locales para la custodia
de equipajes

520 m2

20<5<100 m2

$>100 m2

Comercial

- Almacenes en los que la densidad
de carga de fuego ponderaday
corregida (QS) aportada por los
productos almacenados sea(5)

La superficie construida de los
locales asi clasificados no debe
exceder de la siguiente:

-en recintos no situados por
debajo de la planta de salida del
edificio

con instalacién automatica
de extincion

425<QS<850
MJ/m2

$<2.000 m2

850<Q5<3.400
MJ/m2

S$<600 m2

QS>3.400 MJ/m2

S<25 m2y altura de
evacuacion
<15m

GRUPO INTASAL
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sin instalacion automatica $<1.000 m2 S<300 m2 no se admite
de extincion

- en recintos situados por debajo de
la planta de salida del edificio

<800 m2 no se admite no se admite
con instalacion automatica
de extincion
<400 m2 no se admite no se admite
sin instalacion automatica
de extincion
Publica concurrencia
-Taller o almacén de decorados, de 100<V<200 m3 V>200 m3

vestuario, etc.

(1) Para la determinacidn de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por cada
litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Publico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos apara- tos
estén protegidos con un sistema automatico de extincion, aunque incluso en dicho caso les es de aplicacidn lo que se establece
en lanota (2). En el capitulo 1 de la Seccidn Sl4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia instalada
exceda de 50 kW.

(2) Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB Sl deban clasificarse como
local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccién o ventilacién y exclusivos para cada cocina. Deben disponer de
registros parainspeccién y limpieza en los cambios de direccidn con dngulos mayores que 30BRy cada 3 m como maximo de tramo
horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas a menos de 1,50 m de
distancia de zonas de la misma que no sean al menos El 30 o de balcones, terrazas o huecos practicables tendran una clasificacion
El 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a través de elementos de
compartimentacidn de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta Seccidn.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si son de
otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tener una inclinacion mayor que 45RRly poseer una
bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 1.

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de lanorma UNE-EN 12101-3: 2016 “Especificaciones para aireadores extractores
de humosy calor mecanicos.” y tendran una clasificaciéon F400 90.

(3) Las zonas de aseos no computan a efectos del cdlculo de la superficie construida.
(4) Incluye los que comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

(5) Las areas publicas de venta no se clasifican como locales de riesgo especial. La determinacién de QS puede hacerse con- forme
a lo establecido en el "Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales". Se recuerda que, conforme
al ambito de aplicacion de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 106 MJ se regulan por dicho Reglamento,
aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial.
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Superficie o volumen construido a considerar

A efectos de clasificar conforme al DB Sl el grado de
riesgo especial de un determinado recinto o zona
(con- junto de recintos) la superficie o el volumen
construido a considerar es aquel susceptible de
contener los elementos u objetos que determinan
el riesgo.

En el caso de una zona de trasteros de un edificio de
viviendas la superficie construida a considerar es la
suma de las superficies de los trasteros de la zona,
sin incluir los pasillos de circulacion de la misma.
Dos zonas de trasteros que presenten riesgos de
incendio independientes entre si pueden
clasificarse de forma también independiente.

Cuartos de grupos de presion para agua sanitariay
para instalaciones de proteccion contra incendios

Los cuartos de grupos de presidon de agua sanitaria,
de abastecimiento de instalaciones de proteccién
contraincendios o de instalaciones de climatizacion
no tienen la consideracién de locales de riesgo
especial conforme al CTE DB SI.

Cabe recordar, sin embargo, que los grupos de
presidn para instalaciones de PCl forman parte de
dichas instalaciones y tanto estas como sus recintos
se regulan por el RIPCI, por lo que deben cumplir
dicho reglamento, asi como las normas UNE a las
que remite.

Ascensores con la maquinaria incorporada en el
hueco del ascensor

En ascensores con la maquinaria incorporada en el
hueco del ascensor, dicho hueco no debe
considerarse como “local para maquinaria del
ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local
de riesgo especial bajo.

Computo de aparatos para la preparacion de
alimentos

Para el computo de la potencia instalada, se deben
considerar los aparatos que  participan
directamente en la preparacion de los alimentos,
cuya mayor potencia supone un mayor foco de
llama o de calor susceptible de provocar ignicion,
aunque no se encuentren en una cocina (p. e.
asadores de pollos, kebab, etc.). Por tanto, no es
preciso considerar los calientaplatos, frigorificos,
lavavajillas, aparatos para hielo, etc.

Los hornos cerrados, ya sean de fabrica o de
cerramiento ligero, eléctricos o de gas, no
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computan a efectos de determinar la potencia
instalada a considerar, ni son susceptibles de ser
protegidos mediante sistema de extincidn
automatica.

Cocinas integradas en diferentes usos

En usos distintos de Hospitalario o Residencial
Publico el proyectista puede decidir cuantos
aparatos y cuadles protege, teniendo en cuenta dos
cuestiones:

a) Conforme a Sl 4-1, la potencia del conjunto de
aparatos que no se protejan no puede exceder de
50 kW.

b) La potencia de los aparatos que no se protejan es
la que hay que considerar para clasificar el recinto
como de riesgo bajo (>20 kW) o medio (>30 kW) a
efectos de las exigencias que se establecen en la
tabla 2.2 de SI 1-2. Dado que se tiene que cumplir la
condicién a) nunca se puede dar la circunstancia de
tener que considerar el recinto como riesgo alto.

En cambio, las cocinas integradas en un uso
Hospitalario o Residencial Publico deben
considerarse local de riesgo especial en funcidn de
los limites de potencia instalada que se establecen
en la tabla 2.1, con independencia de que cuenten
0 no con sistema automatico de extincién. Segun la
tabla 1.1 del articulo SI 4-1 deben contar
obligatoriamente con dicha instalacidon cuando la
potencia instalada exceda de 20 kW. En esos casos,
el recinto se debe tratar como riesgo especial bajo,
medio o alto si la potencia instalada (es decir, la de
todos los aparatos, protegidos o no) excede de 20,
30 o 50 kW, respectivamente.

Cuando se dan varios usos en un mismo edificio,
puede considerarse el uso del sector en el que esta
situada una cocina, en lugar del principal del
edificio, para la aplicacion de la nota 1 de esta tabla.

Por ejemplo, en un restaurante (uso Publica
Concurrencia) que constituya un sector de incendio
diferenciado en un hotel (uso Residencial Publico)
su cocina no precisa ser local de riesgo especial,
pudiendo por tanto carecer de compartimentacién
con el resto del sector restaurante, si su potencia a
considerar no excede de 20 kW.

La regulacidon de las caracteristicas del sistema
automatico de extincién corresponde, como parael
resto de las instalaciones de proteccién contra
incendios, al RIPCI.
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Instalacion de sistemas automaticos de extincion
en cocinas

El cruce de lo que se exige en Sl 1-2 y en Sl 4 supone
que:

a) En cocinas o recintos en usos distintos de
Hospitalario o Residencial Publico se debe instalar
extincién automatica de forma que la potencia a
considerar no exceda de 50 kW y el recinto se debe
tratar como local de riesgo especial bajo o medio si
dicha potencia excede de 20 kW o de 30 kW,
respectivamente. Nunca sera necesario tratarlo
como riesgo especial alto.

b) En cocinas o recintos de uso Hospitalario o
Residencial Publico con potencia instalada mayor
de 20 kW, el sistema de extincién automatica debe
proteger a todos los aparatos susceptibles de
ignicién. La cocina o re- cinto se debe tratar como
riesgo especial bajo, medio o alto si la potencia
instalada excede de 20, 30 o 50 kW,
respectivamente.

Para la proteccién de los aparatos de las cocinas con
sistemas automaticos de extincién puede ser de
ayuda consultar la UNE 23510 Sistemas de extincion
de incendios en cocinas comerciales. Requisitos de
disefio y ensayo.

Conductos El 30 de extraccion de humos de cocinas

Cuando en una cocina, o en general en un recinto
con aparatos para la preparacién de alimentos, hay
apara- tos con una potencia instalada mayor de 20
kW pero el recinto no esta compartimentado contra
incendios por no clasificarse como local de riesgo
especial, el conducto para extraccion de humos
tiene que ser El 30 (i¢>0) en su recorrido por el
interior del edificio, tanto dentro como fuera del
recinto o cocina en cuestidn, pero en todo caso
dentro del mismo sector de incendios que la cocina.

En cambio, si el recinto tiene que ser local de riesgo
especial y estar compartimentado como tal, el
conducto de extraccion de humos no precisa ser El
30 dentro del recinto, por ser este un riesgo aislado
del resto del edificio. Pero dado que tiene que
atravesar dicha compartimentacién, que se debe
cumplir SI 1-3 y que el conducto no puede tener
compuerta cortafuegos, tiene que ser El
90/120/180 (i—0) en su recorrido por el sector
exterior al recinto de riesgo especial, segln este sea
bajo, medio o alto, respectivamente. Si el conducto
de nuevo tuviese que pasar a otro sector de
incendios, tendria que volver a cumplir SI 1-3 y
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pasar a ser El 60/90/120/180 (i¢<>0) segun sea la
resistencia al fuego exigible a la separacién entre los
sectores.

Si desde el recinto o cocina el conducto sale al
exterior, tiene que ser El 30 (i-0) por el exterior
cuando pase a menos de 1,50 m de distancia de
zonas de fachada que no sean El 30 o de balcones,
terrazas o huecos practicables.

A efectos de aplicacidn de la nota (2) de la tabla 2.1
de SI 1-2, en particular del caracter exclusivo de la
ex- traccion de cada recinto o cocina, dos recintos
colindantes considerados y tratados
conjuntamente como una misma zona de riesgo
especial del grado de riesgo que corresponda,
pueden considerarse como uno mismo y por tanto
compartir un mismo conducto de extracciéon de
humos. Con mayor motivo, lo anterior es
igualmente valido cuando los recintos colindantes
considerados conjuntamente (y obviamente
también por separado) no constituyan una zona de
riesgo especial.

En cambio, cuando se opte por clasificar y tratar
independientemente ambos recintos como dos
locales de riesgo especial diferentes, no podran
considerarse como un mismo recinto o cocina, ni
por tanto compartir un mismo conducto de
extraccién de humos.

Clasificacion de almacenes vinculados a uso
Comercial

Cuando una regulacién general para el conjunto de
los usos tiene una regulacion especifica para un uso
particular, ésta se aplica a dicho uso en lugar de la
regulacién general.

Por tanto, los criterios especificos de clasificacién
de los almacenamientos de uso Comercial como
locales de riesgo especial se aplican a dichos
almacenes en lugar de los criterios de clasificacion
de los almacenes de elementos combustibles en
general.

Puede admitirse que el limite a partir del cual los
almacenes vinculados a establecimientos de uso
Comercial deben clasificarse como locales de riesgo
especial es de 10.000 MJ de carga de fuego total
contenida.

A titulo orientativo, dicha carga de fuego total es la
correspondiente a aproximadamente a:

- 570 kg de madera
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- 500 kg de materiales celuldsicos: papel, cartén,
tejido, corcho, algodon, etc.

- 330 kg. de poliéster

- 250 kg de hidrocarburos plasticos: polietileno,
poliestireno, polipropileno, etc.

Clasificacion de local para cuadro general de
distribucion

Cuando un cuadro general de distribucién deba
estar en un local independiente conforme a la
reglamentacion que le sea aplicable, dicho local
debe cumplir las condiciones de local de riesgo
especial bajo conforme a la tabla 2.2 de este
apartado.

En ausencia de reglamentacidn aplicable, se puede
considerar que los cuadros generales de
distribucién cuya potencia instalada exceda de 100
kW deben estar situados en un local independiente
que cumpla las condiciones de local de riesgo
especial bajo.

Recintos de contadores o para instalaciones de
telecomunicacion

Los recintos para contadores de electricidad o para
instalaciones de telecomunicacién (excepto los
modulares) deben cumplir las condiciones del REBT
y del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo,
respectivamente y ser locales de riesgo especial
bajo conforme al DB-SI. Cuando se sitlen en un
sector de riesgo minimo, deben estar comunicados
con éste a través de un vestibulo de independencia.

Salas de maquinaria frigorifica

Cuando una instalacién de maquinaria frigorifica
deba estar en un local independiente conforme a la
reglamentacién que le sea aplicable, dicho local
debe clasificarse como local de riesgo especial bajo
o medio en funcidon de la potencia instalada,
conforme a la tabla 2.1 de este apartado, y cumplir
las condiciones establecidas en la tabla 2.2.

Clasificacion del riesgo especial de varios locales

Un conjunto de locales de riesgo especial se puede
tratar globalmente como un Unico local o zona
siempre que dichos locales estén destinados al
mismo uso. En ese caso las condiciones de
compartimentaciéon no se aplicarian a las
separaciones de estos locales entre si, sino a los
elementos delimitadores del conjunto de la zona.
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Por otro lado, un almacén integrado en un edificio
de uso no industrial y cuya carga de fuego total,
ponderada y corregida, calculada segun el Anexo 1
del RSCIEI, exceda de 3x106 MJ, se regula conforme
al RSCIEI, salvo si se divide en recintos que no
excedan de dicha carga de fuego y cada uno de ellos
se trata como recinto de riesgo especial conforme a
SI1-2.

Condiciones de recintos no accesibles que
contienen instalaciones

Cuando una instalacién esté situada dentro de un
recinto o envolvente registrable pero a cuyo interior
sea imposible que accedan las personas, este debe
cumplir las mismas condiciones que si fuese un local
accesible en funcién del riesgo especial que
suponga la instalacidon conforme a S| 1-2, excepto
las de evacuacidn, dado que en su interior no cabe
considerar ningun origen de evacuacion.

Un recinto o envolvente de tales caracteristicas no
impide que el recinto habitable desde el cual la
envolvente de la instalacidn sea registrable forme
parte de un conjunto de recintos comunicados
entre si en los que, segin se establece en la
definicidn de “origen de evacuacion”, por tener una
densidad global de ocupacion que no excede de 1
persona/5 m2 y una superficie total que no excede
de 50 m?, puede considerarse que en su interior no
hay ningun origen de evacuacién.

Vestibulo de independencia en acceso a local de
riesgo especial no previsto para evacuacion

En un local de riesgo especial medio o alto en el que,
por disponer de una salida directa al exterior, la
puerta de acceso desde el edificio no esta prevista
como elemento de evacuacidn en caso de incendio,
sigue siendo necesario a pesar de ello que tenga
vestibulo de independencia en dicho acceso, ya que
se considera necesario como refuerzo de la
compartimentacién en dicha comunicacién por ser
el punto en el que dicha compartimentacién es mas
susceptible de fallo.

No obstante, si la comunicacién no es un paso
peatonal normal con puertas practicables y con el
50% de la resistencia al fuego del elemento
separador y con mayor riesgo de fallo, sino que
tiene un portén o elemento corredero con el 100%
de dicha resistencia al fuego, que cierra
automadticamente en caso de incendio y que
permanece cerrado, dicho mayor riesgo no existiria,
lo que haria innecesario el vestibulo de
independencia.
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Condiciones de ventilacion de trasteros en
aparcamientos

Cuando los trasteros abren directamente a un
aparcamiento, la ventilacién de cada uno de ellos,
exigible con- forme a DB HS 3-3.1.3.1, puede
resolverse mediante dos rejillas separadas
verticalmente 1,5 m como minimo, lo que obliga a
que el sistema de ventilacion del garaje esté
dimensionado teniendo en cuenta los traste- ros
que ventilan hacia él, arazén de 0,7 /s mas por cada
m?2 (til de trastero, conforme a HS 3-2, tabla 2.1.

A este respecto cabe subrayar que las rejillas de
ventilacion directa de cada trastero al garaje
Unicamente precisan ser resistentes al fuego
(intumescentes o de otro tipo) cuando el conjunto
de los trasteros acumule mas de 50 m2 y se opte,
no por compartimentar dicho conjunto respecto del
garaje como un local de riesgo especial, sino por
compartimentar individualmente cada trastero
como local de riesgo especial.

La existencia de un tabique (de fabrica de ladrillo)
que separe lateralmente dos plazas de
aparcamiento se puede considerar como una
barrera suficiente para la propagacién entre los
trasteros de las plazas situadas a un lado y otro del
tabique, pudiéndose considerar unos y otros
trasteros como zonas (y riesgos) diferentes cuyas
superficies no hay que acumular a efectos de
clasificarlas.

Asimismo se puede considerar que una distancia
horizontal de al menos 3 m (vial de circulacién,
rampa de acceso, etc.) entre dos zonas de trasteros
supone una separacion lo suficientemente efectiva
a efectos de riesgo de incendio como para permitir
no acumular la superficie de ambas zonas.

Garajes con plazas compartimentadas

Ver comentario Plazas de aparcamiento que
comunican con sus correspondientes viviendas
vinculado a DB S| 3-3, tabla 3.1.

Un garaje compartimentado en plazas segregadas
para cada usuario, cada una de las cuales no tenga
mas de 100 m2 debe cumplir en su conjunto las
condiciones del uso Aparcamiento, excepto cuando
la compartimentacion de cada garaje individual sea
El 90, incluido el portén para vehiculos, lo que
permitiria considerar al garaje como un conjunto de
locales de riesgo especial bajo.
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No obstante, incluso en el primer caso deben seguir
cumpliéndose las condiciones de ventilacién de HS
3, aplicadas a cada garaje individual (conforme a HS
3-3.1.4.1, punto 2) y a la zona comun de circulaciéon
o aplicadas globalmente al conjunto del garaje.

El portdén para vehiculos de cada plaza no es valido
a efectos de evacuacién, ya sea basculante,
corredero o abatible. Por tanto, cada plaza, que se
debe considerar origen de evacuacidn, debe tener,
o bien una puerta de paso a las zonas comunes del
aparcamiento valida a efectos de evacuacion
(abatible, con eje de giro vertical y al menos 80 cm
de anchuralibre) que no tendria la consideracién de
salida de planta y que puede estar contendida en el
portén para vehiculos siempre que este cumpla las
condiciones que se establecen en SUA 2-1.2.3,, o
bien en una salida de planta mediante un acceso a
la vivienda asociada a la plaza de aparcamiento con
vestibulo de independencia, como es preceptivo en
toda comunicacidn entre un aparcamiento y otro
sector de otro uso. Sila comunicacién entre la plaza
de aparcamiento y la vivienda es mediante una
escalera, el vestibulo de independencia puede estar
optativamente en la planta del garaje, en la planta
de la vivienda o estar constituido por la propia
escalera, siempre que esté convenientemente
compartimentada, incluso en lo que se refiere a sus
puertas.

Silos accesos desde las plazas de aparcamiento a las
viviendas precisan ser salidas de planta deben
cumplir lo que establece el punto 1 de Sl 3-6, lo cual
no supone necesariamente que dichas puertas
carezcan de cerradura con llave, sino que en horario
de actividad (es decir, tratdndose de viviendas, en
todo momento) dicho cierre no actie, lo cual
constituye una exigencia al usuario, no al proyecto.
Si esto no fuera posible, se debe resolver la
evacuacion desde las plaza de aparcamiento
mediante las salidas de las plazas citadas anterior-
mente y las posteriores salidas de planta del garaje
respecto de las cuales se cumpla la condicién de
maximo recorrido admisible.

Evacuacion de un garaje exclusivo de una vivienda
unifamiliar

En el interior de un garaje de vivienda unifamiliar,
se consideran “recorridos de evacuacién” los que
hay hasta la salida del garaje, ya sea a la vivienda, o
bien al exterior, y no pueden exceder de 25 m.

Si la salida es hacia la vivienda, debe ser mediante
una puerta EI2 45-C5 (como corresponde a un local
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de riesgo especial bajo) de al menos 80 cm de En general, cualquier instalaciéon que, cuando esté
anchura libre. El resto del recorrido por la vivienda situada en el interior del edificio, por su uso,
no se considera “recorrido de evacuacidon” y por tamafio, potencia instalada, etc., deba estar
tanto no esta sujeto a limites de longitud. contenida en un local de riesgo especial clasificado

conforme a Sl 1-2 y que cumpla las condiciones de
la tabla 2.2, no precisa cumplir dichas condiciones
cuando esté situada en una cubierta utilizada
Unicamente para instalaciones y no suponga riesgo
para otros edificios, con independencia de que esté
contenida en un recinto o no.

El portdn para vehiculos no es una salida vélida para
personas. Tiene que haber alguna salida mediante
una puerta abatible, de eje vertical y de al menos 80
cm de anchura, la cual puede estar instalada sobre
el portdn para vehiculos, sea éste motorizado o no.

Instalaciones situadas en cubierta

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios(1)

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante(z) R90 R120 R 180

Resistencia al fuego de las paredesy techos(3)

EI 90 El 120 EI 180
gue separan la zona del resto del edificio(2)(4)
Vestibulo de independencia en cada ) .
comunicacién de la zona con el resto del - Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio EI2 45-C5 2 xEI2 30-C5 2 xEI2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local(5) <25 m(6) <25 m(6) <25m(6)

(1) Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccidn.

(2) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalen- te
de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las pare- des,
pero con la caracteristica REIl en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacidon de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resistencia
debe ser REI.

(4) Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3
de la Seccion SI 6 de este DB.
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(5) El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cdmputo de la longitud de los recorridos
de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda unifamiliar

hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

(6) Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automatica de extincion.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a
través de elementos de compartimentacion de
incendios

1 La compartimentacién contra incendios de los espacios
ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia
al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros
para mantenimiento.

Paso de bajantes a través de forjados de techo de
aparcamientos

Las bajantes de saneamiento que aparecen vistas
en el techo de un aparcamiento rompen la
necesaria sectorizacion El 120 de este respecto de
las plantas superiores de otro uso de las que
provienen. Pero si las bajantes transcurren por
dichas plantas por un conducto o patinillo
compartimentado con elementos que aportan
dicharesistenciaal fuego, la sectorizacién requerida
se cumpliria.

2 La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacidn de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccidén de paso no exceda de 50 cm?.
Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture
automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho
punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion  atravesado, o un dispositivo
intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos
de ventilacién El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al

requerida al elemento de compartimentacidn
atravesado.

Paso de desagiies de inodoros por forjados que
separan viviendas y por paredes de patinillos de
instalaciones

La aplicacion de Sl 1-3.3 a los forjados que separan
viviendas, pero que no separen sectores de
incendio, se puede flexibilizar en lo que se refiere a
los desaglies de inodoros que atraviesan dichos
forjados, puntos en los que no es preciso cumplir la
condicién El 60 exigible al conjunto del forjado.

La misma flexibilidad se puede aplicar a las
acometidas de dichos desaglies a los patinillos
verticales que contienen las bajantes.

Estanquidad y clase de reaccidon al fuego en
patinillos

Se pueden considerar como suficientemente
estancos (y por tanto a cuyas bajantes no les seria
exigible la clasificacion de reaccién al fuego) los
patinillos que estén delimitados por un cerramiento
gue al menos tenga la resistencia al fuego exigida a
los elementos que atraviesa (ya sean sectores,
elementos de separacion entre viviendas, etc.)
incluso en los puntos en los que dicho cerramiento
es atravesado por instalaciones cuya seccion de
paso exceda de 50 cm2, y cuyos registros, caso de
existir, tengan al menos el 50% de dicha resistencia
al fuego.

Por otra parte hay que tener en cuenta que si una
bajante (o cualquier otra instalacién vertical) cuyo
paso a través de los forjados obligados a cumplir
una funcién compartimentadora de incendios
mantiene la resistencia al fuego exigible a estos (ya
sea mediante dispositivo intumescente, compuerta
automatica, etc.) la estanquidad del cerramiento
del patinillo que la contiene, incluso la propia
existencia de dicho cerramiento, es indiferente y a
la bajante en cuestién no le seria exigible una
clasificacién de reaccion al fuego conforme a la
tabla 4.1 de Sl 1-4.

Huecos de paso de instalaciones con menos de 50
cm2
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Los huecos separados menos de 3 m entre si deben
sumar su seccion de paso, a efectos de determinar
si precisan mantener la resistencia al fuego del
elemento compartimentador o no.

Compuertas cortafuego en conductos que
atraviesan elementos a los que se les exige
resistencia al fuego

No es necesario disponer compuertas cortafuego
en los conductos que atraviesan los elementos EI 60
gue deben separar entre si las tiendas de un centro
comercial, ya que con la exigencia que se establece
en la nota (4) de la tabla 1.1 de Sl 1-1 segun la cual
los elementos que separan entre si las tiendas de un
centro comercial deben tener una resistencia al
fuego EI 60 no se pretende establecer una auténtica
compartimentacion contra incendios, sino tan solo
una barrera primaria que retarde la posible
propagacion de un incendio de tienda en tienda.

El cardcter limitado y parcial de dichas barreras (se
recuerda que no se exigen en las separaciones de
las tiendas respecto de las zonas comunes del
centro comercial) hace que resulte innecesario que
los conductos que las atraviesan dispongan de
compuertas cortafuego.

Las habitaciones de un hotel, cuya superficie
construida exceda de 500 m2, a las que se les exige
compartimentacién con paredes El 60, no solo
entre ellas, sino también respecto de pasillos vy
zonas comunes, son un caso muy diferente del
anterior, ya que el riesgo para los ocupantes es
mucho mayor, especialmente cuando estos
duermen. A diferencia del caso anterior, en este
caso si se exige una compartimentacion de
incendios completa de cada habitacién, aunque no
llegue al rango de los sectores de incendio y, por
ello, se consideran necesarias las compuertas
cortafuegos.

En el caso de establecimientos de uso Residencial
Publico que no excedan de 500 m2 de superficie
construida y que por tanto no estén obligados a
tener sistema de deteccién y de alarma de incendio
(tampoco puertas resistentes al fuego en las
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habitaciones, aunque si elementos delimitadores El
60) se podria considerar que la existencia con
caracter voluntario de dicho sistema en todo el
establecimiento, con la funcidn de interrumpir la
circulacion de aire por los conductos de ventilacion
/ climatizacién, supone una solucidn alternativa a la
exigencia de compuertas en los conductos.

Sistema de cierre automatico en registros
practicables de patinillos y conductos

Toda puerta de paso a un local de instalaciones que
deba ser resistente al fuego debe tener sistema de
cierre automatico y clasificacion C5. En cambio,
dicho sistema no es exigible a los registros
resistentes al fuego de patinillos y conductos de
instalaciones, incluso cuando se trate de registros
gque permitan el acceso de personal de
mantenimiento al patinillo o conducto, ya que
dificultaria los trabajos de dicho personal y con toda
probabilidad permaneceria desactivado durante los
mismos.

Conductos pasantes con resistencia al fuego igual
a la del elemento atravesado

Cuando se opta por la solucién de dotar de
resistencia al fuego a un conducto que atraviesa un
elemento de sectorizacion, toda su longitud de paso
por al menos uno de los sectores cuya
compartimentacion atraviesa debe tener la
resistencia requerida.

4 Reaccidn al fuego de los elementos
constructivos, decorativos y de mobiliario

1 Los elementos constructivos deben cumplir las
condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1.

2 Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes
de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion
especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Revestimientos(1)
Situacion del elemento
De techosy De suelos(2)
paredes(2)(3)
Zonas C-s2,d0 EFL
ocupables(4)
Pasillos y escaleras B-s1,d0 CFL-s1
nrotesidnsg
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
(5)
Espacios ocultos no estancos, tales como
patinillos, falsos techos y suelos elevados
(excepto los existentes dentro de las viviendas) B-s3,d0 BFL-s2 (6)
etc. o que siendo estancos, contengan
instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice
L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas.
En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de lamembrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo
esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condiciéon no es
aplicable.

Superficies exentas de exigencias a su reaccion al
fuego

La exencidn que hace la nota (1) a los
revestimientos que no superen "el 5% de las
superficies totales del conjunto de las paredes ..."
supone que como "conjunto" debe entenderse, o
bien todas las paredes de un determinado dmbito
(planta o sector de incendio) cuando se trate de una
obra de reforma que afecte a la totalidad de dicho
ambito, o bien un conjunto mas limitado de
paredes, cuando dicha obra se circunscriba a estas.
En ambos casos, sin descontar la superficie ocupada

por las puertas de habitaciones, ascensores, etc.,
aunque a ellas no les es aplicable limitaciones a su
reaccion al fuego.

La intencién de la anterior exencidn y lo que la hace
aplicable, es que la superficie exenta esté
razonablemente repartida en pequefios elementos,
zonas localizadas, remates, etc. y no concentrada
en una zona que, aunque limitada en porcentaje, al
poder tener una superficie considerable y al no
estar sujeta a ningun limite en cuanto a su reaccion
al fuego, pueda suponer un riesgo de propagacion
importante.
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Asimismo, tal como se indica en ella, las condiciones
de la tabla 4.1 son aplicables a revestimientos, pero
no a elementos estructurales lineales. El objetivo
final de la medida es limitar la contribucién al
desarrollo de un posible incendio de los materiales
combustibles presentes en el recinto y, en este
sentido, es determinante la relacién superficie
expuesta / volumen de dicho material combustible.
A estos efectos cabe considerar los elementos con
una resistencia R30 o superior.

Productos de construccion multicapa

Un producto de construccion multicapa que se
fabrica como tal debe disponer de la clasificacién de
su reaccién al fuego como producto integrado,
mientras que la nota (3) de la tabla 4.1 de Sl 1-4 va
dirigida a elementos multicapa que se conforman
en la obra superponiendo un material o capa a otro.

3 Los cerramientos formados por elementos textiles, tales
como carpas, seran nivel T2 conforme a la norma UNE-EN
15619:2014 “Tejidos recubiertos de caucho plastico.
Seguridad de las estructuras temporales (tiendas).
Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a

tiendas y estructuras similares” o C-s2,d0, conforme a la
UNE-EN 13501-1:2007.

4 En los edificios y establecimientos de uso Publica
Concurrencia, los elementos decorativos y de mo- biliario
cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del
proyecto en cines, teatros, auditorios, salones de actos, etc:

Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracidén de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en
combustion”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicion: llama
equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas,
cortinajes, etc.:

Clase 1 conforme ala norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y
productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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Seccidn S| 2

Propagacién exterior

1 Medianerias y fachadas

1 Loselementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es- calera protegida o pasillo protegido
desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. Paravalores intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion
lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considera- do que no sean al
menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a 0e(1) 4592 602 902 1352 1802
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

(1) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

423,00
A o=0°
T — :
El<60 EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 452

El<60 El<60

Figura 1.3. Fachadas a 602 Figura 1.4. Fachadas a 902
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Figura 1.5. Fachadas a 1352

Separacion respecto de terrazas, tendederos, etc.

El objetivo es que la distancia desde el foco radiante
de un incendio de pleno desarrollo en una fachada
sobre otros huecos sea mayor cuanto mas frontal
sea el flujo radiante que incide sobre éstos. Por ello,
ante configuraciones de fachada no explicitamente
contempladas en dicho articulo, por ejemplo
cuando la fachada del edificio origen de un posible
incendio tiene terrazas, tendederos, etc., ademas
de huecos, las cuestiones a analizar son dos:

1) Si es previsible que dichas terrazas o tendederos
se utilicen para acumular carga de fuego o
elementos de riesgo en cantidades peligrosas,
pudiendo llegar a ser el foco radiante de un
incendio de pleno desarrollo, o si, en caso contrario,
dicho foco radiante lo serian los huecos de fachada.

2) En el primer caso, cudl seria el angulo de
incidencia del flujo de radiacidon originado en la
terraza o tendedero sobre los huecos “pasivos”, a
efectos de aplicar la distancia necesaria conforme a
Sl 2-1 en funcién de dicho angulo.

Elementos verticales salientes en fachada como
alternativa a separacion en proyeccién horizontal

Cuando los huecos en fachada no cumplan la
separacion en proyeccion horizontal que se
establece en funcion del angulo, pueden disponerse
elementos verticales salientes en fachada para
cumplir dicha condicion, siempre que sean E 30 y
que su dimension saliente sea la necesaria para
interponerse entre los puntos de los huecos que no
cumplan la separacién exigible.

Distancia entre los huecos de una escalera
protegida exterior y los huecos de una fachada con
una galeria abierta
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{20,
|
E1<60

Figura 1.6. Fachadas a 1802

Una escalera exterior debe cumplir las distancias
gue se establecen en Sl 2-1 respecto de huecos en
fachada o de zonas de ella que no sean EI 60 cuando
deba ser protegida o especialmente protegida, ya
sea por ser exigible conforme a SI 3-5 o porque, sin
serlo, el proyectista ha optado por ello para obtener
mayor capacidad de evacuacion.

Si la escalera esta situada préxima a una fachada
con galerias abiertas a las que abren puertas y
ventanas, dicha distancia debe medirse entre todo
punto de la envolvente de la escalera que no sea al
menos El 60 y el borde exterior mas proximo de la
galeria abierta mas cercana. El vuelo de las galerias
hace que la propagacién exterior de un posible
incendio por dichos huecos pueda resultar mas
cercana al perimetro de la escalera que en el caso
de que la galeria no existiese, por lo que, en estos
casos, la distancia a la fachada propiamente dicha,
conformada por las paredes de galerias y pasillos
exteriores, no es la determinante.

Todo ello partiendo de que, al margen de lo anterior
y de que haya o no escalera, las paredes de los
pasillos o galerias abiertos al exterior se consideran
fachadas y no precisan tener ninguna resistencia al
fuego, excepto en las zonas afectadas por las
condiciones que se establecen en SI 2-1.

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del
incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un
pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser
al menos EI 60 en unafranja de 1 m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En
caso de existir elementos salientes aptos para impedir el
paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse
en la dimensidn del citado saliente (véase figura 1.8).
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b

El<60 |\

Sector 1

Sector 2
El<60 |\

\

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada

Resistencia al fuego del encuentro entre forjado y
fachada

Considerado como elemento separador, el forjado
debe aportar la resistencia al fuego El exigible
conforme a la tabla 2.2 de SI 1-2 incluso en el
encuentro con la fachada, con independencia de cdmo
esté resuelto constructivamente dicho encuentroy de
la existencia o no de un elemento de sellado en el
mismo.

Ademas de lo anterior, el forjado debe también
aportar una resistencia al fuego R exigible conforme a
la tabla 3.1 de SI 6-3.

Otras configuraciones de fachada

Para las configuraciones y variantes no contempladas
en el articulado puede ser de ayuda la normativa
francesa, claramente expuesta y resumida en el
articulo “Propagacion vertical del incendio en
encuentros de forjados y fachadas retranqueadas”
(German Pérez Zabala, revista PREVENCION DE
INCENDIOS, n261, ler trimestre 2014). Este articulo
puede consultarse en el siguiente enlace:

http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/se
guridadincendio/articulo propagacion fachadas 361
-pdf

4 La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos
de fachada que ocupen mas del 10% de su superficie ser3,
en funcidén de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacién debe considerar la condicion de uso final
del sistema constructivo incluyendo aquellos materiales que
constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de
fachaday que no estén protegidas por una capa que sea EI30
como minimo.

Sector 1

Sector 2

Seccién

Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

5 Los sistemas de aislamiento situados en el interior de
camaras ventiladas deben tener al menos la siguiente
clasificacién de reaccion al fuego en funcién de la altura total
de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;
- A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las cdmaras
ventiladas de fachada en continuidad con los forjados
resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La
inclusién de barreras E 30 se puede considerar un
procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

6 En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego,
tanto de los sistemas constructivos mencionados en el punto
4 como de aquellos situados en el interior de camaras
ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una
altura de 3,5 m como minimo.

Consideracion del arranque de una fachada como
accesible al publico

Hay casos en los que el arranque de una fachada se
puede considerar no accesible al publico y en los
que, por lo tanto, Unicamente es preciso aplicar las
condiciones establecidas en los puntos 4y 5.

Este puede ser el caso, siempre que el arranque de
la fachada esté en parcela privativa del edificio, o
bien cuando, aunque esté en zona publica, tenga
delante elementos que restrinjan el acceso hasta
ella, como por ejemplo un espacio ajardinado no
transitable, una lamina de agua, etc.

Reacciodn al fuego exigible a toldos

Las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en el DB Sl para las fachadas, no son
aplicables a los toldos.
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No obstante, los toldos tienen la consideracion de
“productos de construccion” en el marco del
Reglamento del Parlamento y el Consejo
n2305/2011, con marcado CE obligatorio desde el 1
de agosto de 2010. En el anejo ZA de la norma UNE
EN 13561 se determinan los requisitos esenciales
que debe contemplar el marcado CE de dichos
productos, entre los que no se cita los de la
caracteristica de “Reaccién al fuego”.

Aplicacidn de las condiciones de reaccion al fuego

Las condiciones de reaccién al fuego de las fachadas
son también aplicables a los cerramientos ligeros y
alos petos y defensas de las terrazas, asi como a las
celosias y protecciones solares de fachada.

2 Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una
resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una franja de

0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de
riesgo especial alto. Como alternativa a la condicidn anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la
cubierta.

Franjas REI 60

En los casos en los que no se pueda dar una solucién
global para el conjunto de la cubierta mediante una
franja de 1,00 m REI 60 entre sectores adyacentes,
deberia considerarse, en el lado en el que se lleve a
cabo la intervencién, la franja de 0,50 m REI 60
establecida para edificios colindantes.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que
pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes,
la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier
zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El
60 serd la que se indica a continuacién, en funcién de la
distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que
esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

d (m) >2,50 2,00 1,75 1,50

1,25 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0 1,00 1,50 2,00

2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

SECTOR 1

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

Altura h a considerar cuando el hueco de la
cubierta esta elevado respecto de ésta

Lo relevante es la proximidad entre el hueco de
cubierta desde el cual puede tener lugar la
propagacion de un incendio y la zona de fachada
situada por encima de dicho hueco a través de la
cual puede tener lugar dicha propagacion.

Por ello, cuando las zonas de cubierta que no sean
El 60 estén elevadas respecto a la superficie de ésta,
por ejemplo, cuando se trate de un lucernario sobre
un zocalo, la altura h a considerar debe ser la
existente desde el hueco del lucernario hasta la
zona de fachada que no sea El 60.
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3 Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento
o0 acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos
de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier
zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara
superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asfi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento
de iluminacion o ventilacién, deben pertenecer a la clase de
reaccion al fuego BROOF (t1).

Sentido de la accién del fuego sobre fachada y
cubiertas

En las zonas de fachadas y cubiertas convencionales
afectadas por condiciones de resistencia al fuego
debe considerarse la accion del fuego en funcién de
como esté situada, en cada caso, la franja de
fachada o de cubierta separadora de los sectores a
independizar respecto de dichos sectores. Dicha
accién del fuego puede tener lugar desde el interior

del edificio, desde el exterior o desde el interior en
una zona de la franja y desde el exterior en otra
zona.

Ante la dificultad de hacer una justificacion que
refleje dicha casuistica, se puede considerar en todo
caso, muy del lado de la seguridad, la accién del
fuego desde el interior del edificio.

Validez de ventanas que aporten la resistencia al
fuego necesaria en fachadas

La exigencia de que una determinada zona de
fachada sea resistente al fuego, puede cumplirse
mediante un elemento acristalado fijo que
garantice el valor El necesario (el conjunto del
elemento, no unicamente el vidrio) pero no
mediante una ventana practicable, dado que
cuando esté abierta no aporta la funcidn resistente
al fuego necesaria.
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Seccién SI 3

Evacuacidon de ocupantes

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

1 Los establecimientos de uso Comercial o Publica
Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya
superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si estan
integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea
distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio
exterior seguro estardn situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba
estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido
en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante,
dichos elementos podran servir como salida de emergencia
de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podrdan comunicar con un
elemento comun de evacuacién del edificio a través de un
vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha
circunstancia.

Salida habitual no utilizable en caso de emergencia

Las salidas se regulan (y se entienden) segun su
funcién de salida, no segun su funcién como acceso.

Una salida de uso habitual es aquella que se utiliza
como salida, en circunstancias normales, sin
perjuicio de que también se utilice en caso de
emergencia. Se sefializan como “Salida”, a
diferencia de las salidas previstas para ser utilizadas
exclusivamente en caso de emergencia, las cuales
se sefializan como “Salida de emergencia”.

Salvo en casos muy especiales de ocupacién
formada por personas entrenadas y muy
conocedoras del en- torno, va en contra de todo
criterio de seguridad que haya accesos que en caso
de incendio no funcionen como saliday que queden
bloqueadas como tales. Mas aun si en
circunstancias normales si funcionan como salidas.

2 Como excepcién, los establecimientos de uso Publica
Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de
500 m? y estén integrados en centros comerciales podran
tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las

zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su
superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de
emergencia seran independientes respecto de dichas zonas
comunes.

Salidas de emergencia

Las salidas de emergencia no se exigen en ningun
caso por el DB SI. Lo que Unicamente se exige es que
existan las salidas que sean necesarias. El caracter
de emergencia o normal de una salida depende de
que su uso esté previsto en el proyecto, o bien
Unicamente para situaciones de emergencia, o bien
en todo momento, lo cual se refleja mediante la
correspondiente sefial. Cualquier recinto, planta,
establecimiento, etc., puede contar Unicamente
con salidas de uso habitual, siempre que con ellas
se cumplan las condiciones de capacidad de
evacuacion, recorridos, alternativas, etc.

Posibilidad de compartir elementos de evacuacion

Si un establecimiento de Publica Concurrencia
excede de 500 m2 sus salidas de emergencia deben
ser independientes respecto de las zonas comunes
de circulacidon del centro comercial, pero nada
impide (ni nada exige) que las salidas de emergencia
de otros establecimientos sean también
independientes, ni que estas sean comunes entre si
o con la del establecimiento mayor de 500 m2.

2 Célculo de la ocupacién

1 Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de
densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en
funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacidon mayor o bien cuando sea exigible
una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion
legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben
aplicar los valores correspondientes a los que sean mas
asimilables.
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Criterios de asimilacién para actividades no - La densidad de ocupacién de un recinto
contempladas en la tabla 2.1. destinado a telefonistas no seria, en principio,
asimilable a la tipica de la actividad administrativa
o de oficinas (1 persona/10 m2) sino a otra muy
superior, por ejemplo la que corresponde a “salas
de lectura de bibliotecas”, en cuyo caso la
densidad de ocupacién a considerar podria ser 1
persona /2 m2.

Para dicha asimilacién se deben considerar todos
los factores que caracterizan al tipo de riesgo
existente en el recinto en cuestién y que guarden
relacién con la actividad prevista, al margen de
cual sea la denominacién formal o administrativa
de dicha actividad. Por ejemplo:

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en
cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

- En los llamados “bares de copas”, “disco-bares” y
similares, si la actividad prevista es mas parecida a
la que tiene lugar en una discoteca que a la que se
desarrolla en un bar o en una cafeteria, debe
aplicarse la densidad de ocupacion propia de

aquellas.
Tabla 2.1. Densidades de ocupacién(1)
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m2/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico
Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
bajay entreplanta 2
Aparcamiento(z) Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edjificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
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Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En dreas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de publico, tales 5
como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica

concurrencia

Zonas destinadas a espectadores sentados:

con asientos definidos en el proyecto

1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos 5
sin aparatos 15
Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)

Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en museos, 2
galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, bajay 2

entreplanta
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Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2

salas de espectaculos y de reunion

Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, 40

almacenes

(1) Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando pue- dan
suponer un aumento importante de la ocupacidon en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se debe,
o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar constancia,
tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos previstos han sido
Unicamente los caracteristicos de la actividad.

(2) En los aparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacion. No obstante, dispondran de los medios de escape en
caso de emergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de control.

Determinacion del aforo y ocupacion conforme a
CTE

El aforo no es una caracteristica de un proyecto (no
se menciona en el DB SI) sino una autorizacion
administrativa que normalmente concede un
Ayuntamiento. Su determinacién para un
establecimiento o recinto existente en el que no
tiene lugar ninguna intervencién que obligue a la
aplicacion preceptiva del DB SI (es decir, una
ampliacién, una reforma o un cambio de uso; ver
articulo 2.3 y Anejo lll Terminologia del CTE Parte |)
debe llevarse a cabo como establezca el
Ayuntamiento correspondiente.

Densidades de ocupacidn aplicables en funcién de
configuraciones especificas

Las densidades de ocupacién que establece la tabla
2.1 de Sl 3-2 para el conjunto de una planta o zona
y para algunos usos (Administrativo, Docente,
Residencial Vivienda, hospitalizacion) son las
minimas aplicables para configuraciones tipicas y
tienen en cuenta las superficies proporcionales
normales que dichas configuraciones tienen de
zonas de circulacidon, archivos, salas de reunion,
aseos, etc. No obstante, como el propio articulo
indica, cuando sea previsible una ocupaciéon mayor
debe aplicarse esta.

Cuando la configuracién no sea tipica, por ejemplo
porque la planta contenga grandes archivos,
muchas salas de reuniones de gran superficie,
grandes zonas de circulacion, etc., la aplicacién de
dichas densidades globales de planta o zona puede
conducir a ocupaciones poco realistas, tanto por

exceso como por defecto, por lo que en tales casos
se debe calcular la ocupacién de la planta
diferenciando zonas y teniendo en cuenta que
algunas de ellas es posible que no aporten
ocupacion propia: archivos, vestibulos y zonas de
circulacion, almacén, etc.

La aportacion en la documentacién para la
obtencidn de licencia de un plano de mobiliario con
distribucion de puestos de trabajo del que se
deduzca una ocupacién mayor que la resultante de
aplicar la densidad global de la tabla 2.1,
obviamente no obliga a que esa distribucién sea
inamovible, pero si supone que dicha ocupacidon
mayor es posible, por lo que obliga a que sea esta la
gue se aplique.

Definicion de zonas de ocupacidn diferenciada

Para que una zona tenga la consideracién de zona
de densidad de ocupacién diferenciada no es
preciso que esté delimitada fisicamente mediante
paredes y puertas, sino que puede estar
diferenciada de otras zonas con densidad de
ocupacién diferente mediante lineas en un plano,
teniendo en cuenta que dicha diferenciacién de
zonas compromete al titular de la actividad en lo
relativo a la utilizacion que haga del espacio en
cuestion. Notese que Sl 3-2 y su tabla 2.1 se refiere
a “zonas”.

Una alternativa de proyecto (del lado de Ia
seguridad) para no tener que hacer dicha
diferenciaciéon de zonas en una planta, recinto,
sector, etc., y para que el titular de la actividad no
tenga que estar sujeto a ella, seria asignar a todas
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las zonas la maxima densidad de ocupacién de los
usos posibles y proyectar el nimero, situacion y
capacidad de las salidas conforme a dicha hipétesis.

Ocupacion alternativa de aseos y vestuarios

En el calculo de la ocupacién total de todo un
establecimiento, los aseos y los vestuarios no
afiaden ocupacion propia. No obstante, en
establecimientos con una gran ocupaciéon y con
aseos y vestuarios en los que se pueda llegar a
acumular un nimero apreciable de personas (p. €j.
aeropuertos, grandes discotecas, teatros, recintos
feriales, etc.) en los que, ademas de la evacuacién
global del establecimiento, sea necesario analizar
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también la evacuacién de una zona que contenga
dichos recintos, puede ser necesario asignarles una
ocupacion propia conforme a la tabla 2.1.de SI 3-2,
es decir 1 persona/3 m2 en el caso de los aseosy 1
persona/2 m2 en el caso de los vestuarios, si bien
dicha ocupacidn solo se aplicaria a efectos de dicho
andlisis de zona, ya que por ser alternativa y no
simultdnea no se tendria en cuenta para la
ocupacion total del estable- cimiento.

Asientos definidos en proyecto

Se entienden como asientos definidos en proyecto
aquellos que figuran en el mismo como fijados al
suelo.

3 Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

1 Enlatabla3.1seindica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos

de evacuacioén hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion(1)

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo, asi
como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie construida exceda de 90
m2.

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a continuacion:
- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de viviendas;
- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
- deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25 m,
excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida directa al
espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien de un espacio al aire
libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una
terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la de salida
de edificio(2), o de 10 m cuando la evacuacion sea ascendente.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de 50 m,
excepto en los casos que se indican a continuacion:
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de recinto respectiva-
mente (3)

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de
hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan- tas de escuela infantil
o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan- tas de
hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud maxima admisible
cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una salida de
planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacion
mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

(1) La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

(2) Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y estd dotado de un sistema de deteccidn y alarma, puede aplicarse
el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

(3) La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.
- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Gnicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando el edificio
esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacién ascendente.

Aplicacion de la tabla 3.1

La tabla 3.1 esta dividida en dos partes, superior e
inferior, cada una de ellas aplicable a situaciones
distintas. Cuando una planta o recinto cumple las
condiciones de la parte superior de la tabla puede
tener una Unica salida, aunque también puede
tener mas de una sin tener por ello que cumplir las
condiciones de la parte inferior de la tabla.

Una planta o recinto que no cumpla las condiciones
de la parte superior de la tabla debe tener mas de
una salida de planta y cumplir las condiciones de la
parte inferior de la tabla.

En la nota (3), que establece los casos en los que
debe contarse con mas de una salida de edificio, la
primera condiciéon del segundo guion (considerar
Unicamente la ocupacién de la planta de salida del
edificio) se refiere tanto al nimero de ocupantes de
dicha planta (mas de 100) como a la longitud
maxima de los recorridos en ella hasta una salida.

Incorporacion de un establecimiento de uso
Residencial Publico en plantas de un edificio
existente

Cuando se incorpora un establecimiento de uso
Residencial Publico en un edificio existente con mas
de dos plantas por encima de la de salida del edificio
y sin exceder 28 m de altura de evacuacion, la
aplicacion de la nota (2) de la tabla 3.1 supone que
dicho establecimiento puede disponer de una Unica
salida de planta si no excede de 20 plazas de
alojamiento vy si existe un sistema de deteccién y
alarma en el propio establecimiento.

Establecimientos de uso Residencial Publico que
no exceden de 20 plazas

Las medidas especificas que se recogen en este DB
para este tipo de establecimientos, tanto en lo
relativo al nUmero de salidas de planta como a la
proteccion de las escaleras, sélo son aplicables
cuando dichos establecimientos no contengan
actividades abiertas al publico en general.

Aumento del 25% del recorrido de evacuacion

La posibilidad admitida de que la longitud de los
recorridos de evacuacion sea un 25% mayor cuando
exista una instalacién automadtica de extincién es
aplicable, no solo a la longitud total del recorrido y
al tramo de recorrido Unico, sino a cualquier
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recorrido de evacuacién o parte del mismo cuya
longitud esté regulada por el DB SI, por ejemplo, al
recorrido desde el desembarco de una escalera
protegida o especialmente protegida hasta una
salida de edificio.

Reduccién de la longitud de tramos de recorridos
de evacuacion situados en espacios al aire libre

Cuando no todo un recorrido de evacuacion, sino un
tramo del mismo, transcurre por un espacio al aire
libre en el que el riesgo de que los ocupantes sufran
dafios ocasionados por un incendio sea irrelevante,
puede aplicarse a la longitud de dicho tramo el
coeficiente reductor (25/50, 50/75 6 35/75) que se
deduce de las longitudes maximas que admite la
tabla 3.1 para dichos espacios.

Longitud de recorridos de evacuacidon en pistas
deportivas y sectores de riesgo minimo

En la medida en que en espacios destinados a pistas
deportivas no sea posible una actividad diferente
gue suponga la existencia de carga de fuego de
alguna relevancia u ocupaciones mayores, pueden
aplicarse las limitaciones de longitud de recorrido
de evacuacién establecidas para espacios al aire
libre, aunque se trate de un espacio de uso publica
concurrencia, no asimilable a un espacio exterior.

Longitud de recorridos de evacuaciéon que
discurren por terrazas

Cuando la limitacién establecida para el recorrido
de evacuacion en funcién del uso o de las
caracteristicas de los ocupantes sea contradictoria
con la asignada para el caso de que el recorrido sea
exterior, prevalecerd ésta ultima limitacion.

Por ejemplo, en la terraza de un centro docente de
educacion infantil y primaria que deba disponer de
dos salidas de planta prevalece el valor de 75 m
como longitud maxima del recorrido de evacuacion
al tratarse de una zona exterior, sobre los 35 m por
tratarse de un uso docente de infantil y primaria.
Asimismo, se debe entender que el valor de la
longitud maxima hasta encontrar un recorrido
alternativo seria 50 m.

Longitud de recorridos de evacuacion en
aparcamientos situados en cubierta

En general, y salvo circunstancias particulares
especiales, en la cubierta de un edificio destinada a
aparca- miento, totalmente abierta, sin
marquesinas ni ningln elemento de cierre, parcial o
total, ni por arriba ni lateralmente, el riesgo que la
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declaracién de un incendio de origen accidental
puede suponer para la seguridad de las personas es
lo suficientemente bajo para que se pueda admitir
que los recorridos hasta una salida de planta no
excedan de 75 m.

Validez de salidas de planta situadas en planta
distinta a la considerada

Conforme se definen en el Anejo A de Terminologia,
las salidas de planta que sirven a una planta pueden
no estar situadas en ella, sino en otra diferente,
inferior o superior. Por ejemplo, puede darse el
caso de que una planta abierta a otras (atrios,
patios, entreplantas, etc.) y comunicada con ellas
por escaleras no protegidas, carezca de salidas de
planta situadas en ella misma, ya que dichas
escaleras no podrian considerarse como tales.

En todo caso, siempre hay que tener en cuenta que
los limites a los recorridos de evacuacién deben
cumplirse desde todo origen de evacuacion de una
planta hasta alguna “salida de planta” y que para
ello pueden considerarse, tanto las que estén
situadas en dicha planta, como las situadas en otra.

Existe una excepcion a lo anterior y es el caso en el
que se admite (ver tabla 3.1 de SI 3-3) que el
recorrido hasta una salida Unica y directa al espacio
exterior seguro pueda ser de 50 m cuando la
ocupacion sea menor de 25 personas. En dicho
caso, la salida unica debe estar en la planta
considerada.

Este criterio no anula el mandato de la tabla 5.1 de
esta seccion segun el cual, a partir de determinada
altura de evacuacidn, es necesario proteger la
escalera en todo su desarrollo.

Validez como salida de planta de una escalera que
confluye con otra y no llega hasta la planta de
salida del edificio

Cuando, conforme a la tabla 3.1, por encima de una
determinada altura de evacuacién las plantas de un
edificio precisen tener mas de una escalera como
salidas de planta, dichas escaleras no pueden
confluir en una sola por debajo de dicha altura.
Segun la definicion de “salida de planta” (Anejo A
Terminologia) una escalera que lo sea debe
conducir a una planta de salida del edificio, lo que
impide que su trazado sea discontinuo vy
confluyente con el de otra escalera.

Salidas de planta que no conducen a dos escaleras
diferentes
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Del ultimo parrafo de esta tabla no se deduce que
siempre que mas de 50 personas precisen salvar en
sentido ascendente una altura de evacuacién
mayor que 2 m deba haber dos escaleras. Lo que
realmente se pretende es impedir que, en dichas
circunstancias, dos salidas de planta confluyan en
una Unica escalera ascendente.

Por lo tanto, puede haber otras soluciones que
satisfagan esta exigencia (por ejemplo, salida al
exterior + salida a escalera ascendente) que se
consideran validas.

Salida de zona de riesgo especial directa al espacio
exterior seguro

Una zona de riesgo especial cuya salida Unica es
“salida de planta” a un espacio exterior seguro no
puede tener un recorrido de evacuacion hasta dicha
salida de 50 m. El recorrido interior en todo local de
riesgo especial hasta una salida del mismo es 25 m
como maximo, tal como se establece en Sl 1-2, tabla
2.2, con independencia de que dicha salida sea al
espacio exterior seguro.

Recorridos por “pasillos técnicos” de plantas de
hospitalizacion

En pasillos de plantas de hospitalizacién previstos
para uso exclusivo para personal del hospital, el
recorrido maximo a exigir hasta una salida de planta
es35m, ya que la diferenciacion funcional de dichos
pasillos podra ser valida en situaciones normales,
pero en caso de emergencia hay pocas dudas de
que se utilizarian también para evacuar a pacientes.

Validez de salidas de planta alternativas de paso a
volumenes independientes del edificio

En un edificio constituido por dos voliumenes
separados e independientes entre si, con mas de 28
m de altura y conectados por varias pasarelas a
diferentes alturas, podria considerarse que dichas
pasarelas aportan la segunda salida exigible a las
plantas de cada bloque, sin necesidad de que cada
uno de ellos disponga de al menos dos escaleras
siempre que se justifique:

que los bloques conectados entre si mediante
pasarelas constituyen dambitos suficientemente
diferenciados e independientes entre si a efectos
del riesgo de incendio,

- que las pasarelas ofrecen la adecuada seguridad

como elementos de evacuacion,

- que desde las plantas obligadas a contar con una
segunda salida de planta en funcién de su altura (las
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situadas a mas de 28 m) se puede acceder a una
pasarela de acceso a otro volumen del edificio sin
tener que bajar mas de dos plantas o subir mas de
una.

Ver ademas el comentario “Validez como salida de
planta de una escalera que confluye con otra y no
llega hasta la planta de salida del edificio” vinculado
a esta misma tabla.

Plazas de aparcamiento que comunican con sus
correspondientes viviendas

Ver comentario Garajes con plazas
compartimentadas vinculado a DB Sl 1-2, tabla 2.1.

En un aparcamiento en el que cada plaza comunica
con su correspondiente vivienda, dichas
comunicaciones deben tener un vestibulo de
independencia con paredes El 120y dos puertas EI2
30-C5, conforme al Anejo A Terminologia. Si, como
es habitual, existe una escalera de ascenso a la
vivienda, el vestibulo puede estar en el acceso
desde el aparcamiento (quedando la escalera
contenida en el ambito de la vivienda) en el acceso
a la vivienda (quedando la escalera contenida en el
ambito del aparcamiento) o en una posicion
intermedia, con un tramo de la escalera dentro del
garaje y otro dentro de la vivienda.

También puede configurarse la propia escalera
como un recinto con paredes El 120 y puertas EI2
30-C5 en su arranque y en su desembarco, con lo
gue equivaldria al vestibulo de independencia
exigible.

Por ser una clara excepcion respecto del caso
general de escalera para evacuacion ascendente
desde un aparcamiento, se considera que en
ninguna de las alternativas antes citadas la escalera
precisa ser especialmente protegida.

Si cada plaza de aparcamiento esta abierta a las
calles comunes de circulacién y carece de puerta
para vehiculos, la comunicacion con su vivienda es
una salida de planta valida para el usuario de dicha
plaza. Por tanto:

Si no existe otra salida de planta comun de otro tipo
(por ejemplo, una puerta normal o una escalera que
conduzca al espacio exterior) cada usuario tendria
una Unica salida disponible (la comunicacién con su
vivienda) por lo que los recorridos en el
aparcamiento entre todo punto y el acceso a
vivienda mas alejado no podria exceder de 35 m.
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- Si existe otra salida comun adicional, cada usuario
tendria dos salidas posibles, por lo que los
recorridos en el garaje no podrian exceder de 50 m,
ni el maximo tramo de recorrido Unico (“en fondo
de saco”) podria exceder de 35 m.

Si cada plaza de aparcamiento esta separada de la
zona comun de circulacion por un portén para
vehiculos, este no es valido a efectos de evacuacion,
por lo que los accesos a las viviendas no pueden
considerarse salidas de planta validas para las zonas
comunes del aparcamiento.

Habitaciones de hotel con puertas o ventanas que
abren a pasillos abiertos al exterior

En un establecimiento de uso Residencial Publico
cuya superficie construida exceda de 500 m2y en el
que las puertas e incluso las ventanas de las
habitaciones abran a un pasillo o galeria abierta al
exterior, no es necesario que dichas puertas y
ventanas sean EI2 30-C5 siempre que los recorridos
hasta una salida de planta que transcurran delante
de ellas tengan algun otro recorrido alternativo.

Si el pasillo o galeria conduce a una escalera que
deba ser protegida, entre cualquier punto del limite
del dmbito de la escalera y la fachada en la que se
encuentren las puertas y/o ventanas antes citadas
0, en su caso, el borde exterior de pasillo o galeria
situada delante de dichas puertas y/o ventanas,
deben cumplirse las condiciones de seguridad que
se exigen en S| 2-1.

Separacion entre salidas cuando es necesaria mas
de una por altura de evacuacion

Cuando la obligatoriedad de disponer de mas de
una salida no sea consecuencia de la ocupacidn, ni
de la longitud de los recorridos, sino Unicamente de
la altura de evacuacion descendente o ascendente,
es probable que ni la ocupacion, ni el criterio del
angulo de 452 que se establece en la definicién de
“recorridos de evacuacién alternativos” del Anejo A
obliguen a una separacidn efectiva de las salidas. A
pesar de ello, en tales casos se debe procurar que
dichaseparacién seala mayor posible, de forma que
se minimice el riesgo de que, en caso de incendio,
ambas puedan quedar inutilizadas
simultdneamente.

4 Dimensionado de los medios de evacuacién

Evacuacion total o secuencial

En determinados casos puede considerarse la
evacuacion secuencial por sectores de incendio,
siempre que se justifiquen suficientemente, no sélo
las soluciones constructivas y de disefio dirigidas a
hacerla posible, sino también las medidas
organizativas que permitan su puesta en practica:
plan de evacuacidn a implantar, medios humanos
contemplados en dicho plan, adecuacion de los
ocupantes al tipo de evacuacidon propuesta en
cuanto a su grado de conocimiento de las
particularidades del plan, a su adiestramientoy a su
participacion  periédica en simulacros de
evacuacion, etc.

Dado que la validez de una determinada solucién de
proyecto descansaria en gran medida en dichas
medidas organizativas, parece légico exigir, tanto la
completa definicion de éstas, como la justificacion
de su adecuacion.

4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes

1 Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el
edificio deba existir mas de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo
debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipdtesis mas desfavorable.

Dimensionamiento de salidas intercaladas en
baterias de cajas de establecimientos comerciales

A efectos de dimensionado y de aplicacion de la
hipdtesis de bloqueo, las salidas intercaladas en la
bateria de cajas de un establecimiento comercial se
consideran salida.

2 A efectos del célculo de la capacidad de evacuacidon de las
escaleras y de la distribucidn de los ocupantes entre ellas,
cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en
su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como
los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando
deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de
personas que la utiliza debera afiadirse a la salida de planta
que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas,
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siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la
escalera, o bien en el numero de personas que utiliza la
escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero
de personas sea menor que 160 A.

Aplicacion de la hipodtesis de bloqueo vy
determinacién del niimero de ocupantes en planta
de salida de edificio

En aplicacién de los parrafos 1y 3 de este apartado,
y dado que la hipdtesis de bloqueo presupone su
aplicacidon a no mas de una salida, si se considera
bloqueada una de las salidas de la planta de salida
de edificio, el flujo de personas proveniente de una
escalera que deba asignarse a otra salida de edificio
se refiere a una situacion de uso de las escaleras sin
blogueo en las plantas superiores.

Dado que para el cdlculo de las salidas de edificio
debe considerarse la hipdtesis mas desfavorable de
incendio en el edificio, esta situacién debe
compararse con la mas desfavorable de bloqueo en
plantas superiores sin bloqueo en planta de salida
del edificio.

Criterio para asignar ocupantes a cada salida

Excepto cuando los ocupantes son habituales,
perfectos conocedores del edificio y, ain mas,
sometidos a disciplina y adiestramiento para
situaciones de emergencia (plan de evacuacidn,
simulacros, equipos de evacuacion, etc.) las pautas
gue siguen las personas para elegir a una salida de
las varias que existan son sumamente variables y
aleatorias. Para ello, pueden jugar un papel
determinante:

- el tipo de ocupante y de actividad,

- la disposicién y calidad de la sefalizacion,

- las caracteristicas y percepcidn de cada salida,

- la disposicién de la planta en cuestion

-las previsiones y acciones del plan de
emergencia,

En todo caso, el criterio exclusivo de proximidad
puede ser en muchas circunstancias excesivamente
simplista e inadecuado. Por ello, el DB SI no
establece dicho criterio y deja el reparto de
ocupantes entre las salidas al criterio libre, juicioso,
argumentado y responsable del proyectista.

Lo mas ldgico en la mayoria de los casos es partir de
un criterio de proximidad, corregido en base a los
aspectos anteriores.

Criterios de aplicacion de la hipétesis de bloqueo

El nimero de ocupantes para el cual se debe
calcular la anchura o la capacidad de un
determinado elemento de evacuacidon (puerta,
pasillo, escalera, etc.) cuando hay varios, se debe
determinar teniendo en cuenta la hipdtesis de
bloqueo de uno de ellos, siempre que la aplicacién
de dicha hipdtesis sea obligatoria a efectos de
calculo, es decir, siempre que sea exigible mas de
una salida. Cuando, pudiendo haber una unica
salida se dispongan mas de una, no es preciso
aplicar la hipétesis de bloqueo.

Por otro lado, debe aplicarse Unicamente a efectos
del calculo de la anchura o de la capacidad de los
elementos de evacuacién. No es preciso tener en
cuenta la aplicacién de dicha hipétesis a efectos de
condicionar otras caracteristicas de dichos
elementos: recorridos, altura ascendente salvada,
tipo y proteccién de la salida, sentido de apertura
de las puertas, etc.

Aungue en muchos casos no pertenezca al edificio,
el espacio exterior seguro es un elemento mas de la
evacuacion del mismo. Por tanto, le es aplicable la
hipdtesis de bloqueo a efectos de determinar su
superficie necesaria.

Aplicacion de la hipétesis de bloqueo en sectores
colindantes

En el caso de un recinto que constituye un sector de
incendio A (p. ej. una sala de auditorio) cuya
evacuacion estd resuelta mediante:

- Varias salidas de planta a un mismo sector
adyacente B (p. gj. el vestibulo de la sala) validas
conforme al Anejo A de Terminologiay ademas,

- Otra u otras salidas de planta (p. ej. a otro sector
adyacente C, al espacio exterior, a un pasillo
protegido, etc.) también validas conforme a los
articulos citados, cuyos recorridos no pasan por el
sector B anterior,

para dimensionar la anchura de las salidas del
sector A basta con bloquear una de sus salidas, la
mas desfavorable, dado que dicho bloqueo traduce
el escenario de un incendio que se inicia dentro del
sector Ay cerca de unade sus salidas, inutilizandola.
Por tanto, no es necesario considerar bloqueadas
simultdaneamente todas las salidas que conduzcan al
sector adyacente B.

La hipdtesis de que el incendio se inicia en el sector
adyacente B, tampoco obliga a dimensionar las
salidas del sector A considerando bloqueadas
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simultdneamente todas sus salidas hacia el sector B,
ya que, al iniciarse el incendio en otro sector
diferente, no es necesario que la anchura de las
salidas restantes sea la necesaria para una
evacuacion del sector A tan inmediata como en el

caso anterior.

4.2 Calculo

1 El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

A>P /200(1) BE0,80 m(2)
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni

excederde 1,23 m.

Pasillos y rampas

A>P /2008 >1,00 m(3)(4)(5)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, ¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,

teatros, auditorios, etc.(6)

hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A > 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A> 50 cm.(7)

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
rasea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas(g)

para evacuacion descendente

para evacuacién ascendente

A>P/1600)
A>P/(160-10h)(9)

E<35+160A ()

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos P<35+200A(9)
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas ABRP / 600(10)
Escaleras AmaP / 480(10)
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A= Anchura del elemento, [m]

AS= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del

edificio, [m] h= Altura de evacuacién ascendente, [m]
P=Numero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por
debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, seguin se trate de una escalera para
evacuacion descendente o as- cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar
la hipétesis de bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis
mas desfavorable;

(7]
1]

Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen
las P perso- nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien
del pasillo protegido.

(1) La anchura de célculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al
menos igual al 80% de la anchura de célculo de la escalera.

(2) En uso hospitalario A > 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.

(3) En uso hospitalario A>2,20 m (> 2,10 m en el paso a través de puertas).

(4) En establecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en dreas de venta es la siguiente:
a) Si la superficie construida del area de ventas en la planta considerada excede de 400 m2:

- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 4,00 m. en otros pasillos: A B211,80 m.

- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A > 1,40 m.

b) Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m2:

- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 3,00 m. en otros pasillos: A>1,40 m.

- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A > 1,20 m.

(5) La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

(6) Anchura determinada por las proyecciones verticales mas préximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen automaticamente en posicion elevada
pueden considerarse en dicha posicidn.

(7) No se limita el numero de asientos, pero queda condicionado por la longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna
salida del recinto.

(8) Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como cines,
teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

(9) La anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

(10) Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacién en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos que Unicamente sirvan a la
evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edificio, o bien cuando transcurran por un espacio con
una seguridad equivalente a la de un sector de riesgo minimo (p. ej. estadios deportivos) en cuyo caso se puede mantener el
dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.
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Anchura libre de puertas segiin DB Sl y DB SUA

El DB-SI establece condiciones desde el punto de
vista de la evacuacién y el DB-SUA desde el punto
de vista de la accesibilidad. Cuando se trata de un
elemento de evacuacion que estd situado en un
itinerario accesible hay que cumplir las condiciones
de ambos DB. Es decir, que prevalecen las que sean
mas exigentes.

No obstante, en lo relativo a la anchura de paso
minima de las puertas puede aplicarse en el DB-SI el
mismo criterio que en el DB-SUA, es decir, que en el
angulo de mdxima apertura se admite que la
anchura libre de paso reducida por el grosor de la
hoja de la puerta sea>0,78 m.

Puertas de dos hojas con una de ellas de una
anchura menor que 60 cm

Una puerta de dos hojas situada en un recorrido de
evacuacion puede tener una de dichas hojas de una
anchura menor de 60 cm, pero no es valida a
efectos de evacuacion. Por ello, debe permanecer
fija de forma habitual, por ejemplo mediante un
pasador por canto, y tener adecuadamente
sefializado su condicion de elemento fijo.

Si el dispositivo de apertura de la puerta fuese
mediante barra horizontal conforme a UNE-EN
1125, dicha barra Unicamente debe existir en la hoja
practicable, con el fin de evitar confusiones a los
ocupantes.

Lo anterior es igualmente aplicable a puertas
resistentes al fuego. En este caso, el caracter de
elemento habitualmente fijo que debe tener la hoja
de menos de 60 cm de anchura no le exime de
disponer, igual que la otra hoja, de un sistema de
cierre automatico conforme a UNE-EN 1154, ni al
conjunto de disponer de un sistema de
coordinacién de cierre conforme a UNE-EN 1158.

Anchura de puertas de cabinas de aseos

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan
cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a las
puertas conforme a este apartado, excepto cuando
deba ser accesible (ver definicion de servicios
higiénicos accesibles en DB SUA, Anejo A).

Computo de la superficie construida del area de
ventas en establecimientos comerciales

En un autoservicio, en el computo de “superficie
construida del drea de ventas” para determinar la
anchura minima de los pasillos conforme a la nota
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(4), basta con considerar la superficie en la que se
encuentran los pasillos conformados por las
estanterias, es decir, la existente a partir de la linea
de cajas del establecimiento, quedando excluida la
zona previa a dicha linea, destinada a acceso vy
circulacion.

Computo de la superficie en mercados y galerias
de alimentacion

En mercados y galerias de alimentacion, la
superficie situada detrds de los mostradores y
reservada al personal que atiende al publico debe
computarse a efectos de determinar la superficie
construida del establecimiento. Por ejemplo, para
determinar si esta supera o no los 400 m?
establecidos en la tabla 4.1.

Sin embargo, para determinar la ocupacion solo es
necesario computar la superficie util de las zonas
comunes de circulacion de publico, es decir de los
pasillos que transcurren delante de los puestos de
venta, sin computar la superficie interior de dichos
puestos.

Reparto de la anchura total necesaria en varios
pasos en centros comerciales

La anchura de evacuacion necesaria por calculo en
las zonas comunes de circulacidon de los centros
comerciales, puede distribuirse entre varios pasos,
siempre que la anchura de cada uno de ellos supere
los minimos establecidos, es decir 1,80 m cuando se
prevea el uso de carrosy 1,40 m en caso contrario.

Anchura de pasillos con pilar intermedio en areas
de ventas de establecimientos comerciales

Cuando en un pasillo del area de ventas de un
establecimiento comercial exista un pilar
intermedio, el dimensionamiento que se establece
en la tabla 4.1 de Sl 3-4.2 para pasillos (A = P/200)
incluidos los minimos de la nota (4) es aplicable a la
suma de las anchuras libres existentes a cada lado
del pilar, pero cada una de éstas no puede ser
menor de 1 m, conforme se establece en DB SUA
Terminologia para la anchuralibre de puertas en los
itinerarios accesibles.

Criterios para el dimensionado de un tramo de
peldaios

La anchura de paso exigible a un conjunto de
peldafios se debe dimensionar como escalera, es
decir, en funcién de la formula A > P/160 o A >
P/(160-10h) segin sea para evacuacion
descendente o ascendente respectivamente,
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cuando dicho conjunto de peldaiios salva una altura
mayor que 1,00 m.

Asimismo, si un pasillo protegido tiene en su
interior grupos de peldafios que salven una altura
igual o superior a un metro, se debe adoptar el
factor de paso propio de escaleras en lugar del de
pasillos, con lo que la capacidad de evacuacién
seria: P (personas) < 160A + 3S.

Pasillos con peldaios en cines, teatros, auditorios,
etc.

Las condiciones que se establecen en latabla4.1y
en DB SUA 1-4.2 para las escaleras (tramos, mesetas
intermedias, dimensiones de los peldafios,
pasamanos, etc.) no son aplicables a los pasillos de
acceso a las localidades en los anfiteatros de las
salas de los auditorios, teatros, cines, etc.

Aunque dichos pasillos suelen tener peldafios para
ajustarse a la pendiente de la seccion longitudinal
de la sala, impuesta para garantizar la vision desde
cada localidad, conforme a SUA 1-4.4, no por ello
adquieren el caridcter de “escaleras” (cuyas
condiciones, por otra parte, no podrian cumplir en
la mayoria de los casos) sino el de “pasillos
escalonados” y/o con pendiente.

No obstante, se recuerda (ver nota (8) de la tabla
4.1) que dichos pasillos se dimensionan como las
escaleras no protegidas.

Medicidn de la anchura util de las mesetas y de los
tramos de escalera

En los tramos de escalera curvos y en las mesetas
con giro en el recorrido, la anchura util de una
escalera a efectos de evacuacién debe medirse,
tanto en los tramos como en las mesetas, segln la
perpendicular en cada punto a la linea que define la
trayectoria del recorrido.

En las mesetas en las que dicha trayectoria
experimente un giro (generalmente de 902 o de
1809) se considera que dicha trayectoria queda
definida por el arco de circunferencia cuyo centro
se sitla en el punto de quiebro del borde interior de
la escalera. Conforme a esto, en mesetas con giro a
902 el limite exterior de la anchura util seria un
cuarto de circunferencia y en mesetas con giro a
1802 dicho limite exterior seria una
semicircunferencia, pudiendo el disefio ajustarse a
dichas formas, aunque lo mas frecuente sean los
trazados rectos.
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No obstante, debe tenerse en cuenta que, dado que
las escaleras protegidas se dimensionan
considerando su capacidad de aportar, no solo el
flujo de paso debido asu anchuraen el desembarco,
sino también superficie de refugio o permanencia
de personas a razén de 3 personas/m2, las
superficies exteriores a dichos limites (los rincones)
si pueden ser tenidos en cuenta a dichos efectos,
dado que son aptos para albergar personas.

Aplicacion de la anchura del desembarco en
escaleras protegidas

En el cdlculo de la capacidad de evacuacion de una
escalera protegida, no se puede considerar la
anchura As de su desembarco en la planta de salida
del edificio, cuando en otros puntos tenga menos
anchura. En tales casos debe considerarse la menor
anchura que tenga la escalera.

Salidas en espacios al aire libre

La exigencia de salidas alternativas a partir de un
determinado numero de personas tiene relacién
con la posibilidad de bloqueo de alguna de ellas por
el humo o por la proximidad del incendio. Dado que
en un espacio al aire libre dicho riesgo es mucho
menor que en el interior de un edificio, es menos
probable que se produzca el bloqueo de una salida.
Teniendo esto en cuenta, en zonas del edificio al
aire libre situadas a nivel de salida de edificio cuya
ocupacion propia exceda de 100 pero no de 300
personas y que no cumplan las condiciones de
“espacio exterior seguro”, puede admitirse
disponer una Unica salida siempre que su anchura
no sea menor que la suma de las anchuras exigibles
si tuviese dos salidas.

Si, ademas de su propia ocupacion, el espacio al aire
libre recibe la evacuacidon de zonas interiores del
edificio, el nimero y dimensionado de las salidas de
dicho espacio al aire libre debe tener en cuenta
dicha circunstancia.

Anchura de célculo y flujo unitario

El flujo wunitario de paso por una puerta
(personas/m-min) es aproximadamente un 20%
mayor que el de una escalera. Por eso, para
mantener el nimero de personas que pasan por la
escalera es suficiente con que la puerta de salida del
recinto tenga el 80% de la anchura de calculo de
aquella.

En el caso de un pasillo protegido no hay tal
diferencia entre el flujo unitario de paso del pasillo
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y el de la puerta de salida del recinto, por lo que no
se puede aplicar la anterior reduccién a la anchura
de la puerta.

Todo ello, cumpliendo las anchuras minimas que se
establecen en Sl 3-4.2, tabla 4.1.

Cuando la anchura de un pasillo (protegido o no) se
ajuste a la exigible por evacuacion (P/200) o al
minimo admisible (1,00 m) dicha anchura se puede
reducir como maximo en 20 cm en estrechamientos
puntuales debidos p. €j. a soportes, bajantes, etc.,
siempre que la longitud del estrechamiento no
exceda de 50 cm.

GRUPO INTASAL

Cuando la anchura del pasillo exceda la exigible por
evacuacion, su anchura se puede reducir hasta esta
ultima, pero silareduccién supone mas de un tercio
de su anchura debe hacerse progresivamente, en
uno o en ambos lados del pasillo, a lo largo de una
longitud al menos igual al doble del
estrechamiento.

Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario
accesible conforme a SUA su anchura no puede ser
inferior a 1,20 m, en general, ni a 1,00 m en
estrechamientos puntuales.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-

Anchuradela Escalera no protegida dente)(1)

escaleraenm

Evacuacién Evacuacion | ne de plantas
ascendente(2) | descendente
2 4 6 8 10 | cada planta mas
1,00 132 160 224 | 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 | 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 | 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 | 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 | 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 | 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 | 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 | 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 | 596 750 904 | 1058 +77
1,90 250 304 472 | 640 808 976 | 1144 +84
2,00 264 320 504 | 688 872 1056 | 1240 +92
2,10 277 336 534 | 732 930 | 1128 | 1326 +99
2,20 290 352 566 | 780 994 | 1208 | 1422 +107
2,30 303 368 598 | 828 | 1058 | 1288 | 1518 +115
2,40 316 384 630 | 876 | 1122 1368 | 1614 +123
Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera
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5 Proteccién de las escaleras

1 En latabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidon que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Condiciones segtn tipo de proteccion de la escalera
Uso previsto(1) h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida(2) Especialmente protegida

Escaleras para evacuacién descendente

Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Publica h<10m h<20m

Concurrencia

Residencial Publico Baja mas una h <28 m(3)
Hospitalario Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacién o de | No se admite h<14dm

tratamiento intensivo

otras zonas h<10m h<20m

Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otro uso: h<2,80m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
2,80<h<6,00m | P<100 personas Se admite en todo caso Se admite en todo caso
h>6,00m | No se admite Se admite en todo caso

(1) Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacién ascendente cumplirdn en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que comuniquen
en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir sector de
incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son las
correspondientes a dicho uso.

(2) Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacién no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar
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compartimentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacidon exigible entre sectores de incendio,
siendo admisible la opcidn de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

(3) Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de
deteccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

Altura de evacuacion a considerar en una escalera
con salidas del edificio en mas de una planta

Teniendo en cuenta la definicion de altura de
evacuacion (Anejo A - Terminologia) una escalera
gue conduzca a varias salidas de edificio situadas a
varios niveles de la misma debe ser protegida
Unicamente sila mayor de las alturas de evacuacion
gue determinan dichas salidas de edificio supera la
gue se establece en la tabla 5.1 de Sl 3-5 para el uso
del edificio en cuestién.

Aplicacion de las condiciones de protecciéon a
escaleras no previstas para la evacuacion

Como se indica textualmente, las condiciones de la
tabla 5.1 no serian exigibles a una escalera no
prevista para evacuacion, pero teniendo en cuenta
gue dicha hipodtesis hecha en el proyecto (de la cual
es responsable el autor del mismo) debe ser
compatible con el uso real del edificio, con el tipo
de actividad, con el tipo de ocupantes, etc.

Aunque dichos factores deben ser evaluados en
cada caso concreto, cabe decir que, en general, la
fiabilidad de la hipotesis de que una escalera no va
a ser utilizada en caso de emergencia depende del
peso atribuible al habito impuesto por el uso de la
escalera en circunstancias normales y de la
efectividad de los elementos materiales y de los
medios organizativos existentes, por ejemplo, la
sefializacion, el plan de evacuacién, etc. También
hay que valorar si los ocupantes son habituales y
tienen un minimo grado de disciplina,
adiestramiento y conocimiento de las rutinas
previstas para evacuar el edificio.

Conjunto de peldafios para evacuacién

Un conjunto de peldafios no constituye una
escalera propiamente dicha, por lo que no le seria
de aplicacién lo establecido en la tabla 5.1.

Aungue no estd objetivado en el DB Sl el limite a
partir del cual un conjunto de peldafios debe
considerarse como una escalera propiamente
dicha, a efectos de aplicar lo anterior puede
establecerse en una altura salvada superior a 2,80
m.

No obstante, hay que tener en cuenta que, cuando
se trate de un aparcamiento conforme a SI 1-1,
tabla 1.1, sus comunicaciones con zonas de otro uso
siempre deben realizarse a través de vestibulos de
independencia, exista o no un conjunto de peldafos
en dicha comunicacion.

Obligatoriedad de adecuar una escalera al instalar
un ascensor

La instalacion en un edificio existente de un
ascensor no obliga a reformar dicha escalera para
adecuarla al grado de proteccion que le
corresponderia conforme a la tabla 5.1 sila obra no
varia la configuracién ni las dimensiones de la
escalera, y no reduce de forma apreciable las
condiciones preexistentes de seguridad contra
incendios.

Cuando no se den estas condiciones, y por tanto la
escalera deba adecuarse, y no sea técnica o
econémica- mente viable llegar al grado de
proteccion exigido se adoptaran las medidas
necesarias para alcanzar la mayor adecuacion
efectiva de la misma.

Ver apartado B.4.2 del DA DB-SUA / 2 Adecuacidn
efectiva de las condiciones de accesibilidad en
edificios existentes.

Proteccion de la escalera de aparcamiento que
comunica con edificio de viviendas

Aunque se ha admitido la validez de una escalera
gue Unicamente comunique una plaza de garaje con
una vivienda si dispone de una puerta EI2 30-C5 en
el garaje y de otra en la comunicaciéon con la
vivienda, dicha validez no es trasladable al caso
general (y de mayor riesgo) de una escalera comun
para el conjunto de ocupantes de un edificio de
viviendas que comunica un aparcamiento en planta
de sétano con el portal (también zona comun) de
dicho edificio de viviendas. En este segundo caso la
escalera comun debe cumplir las condiciones de
escalera especialmente protegida siempre que
salve mas de 2,80 m de altura, limite que permite
considerarla como una escalera y no como un
conjunto de peldafios.

Escaleras en estadios deportivos
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En general, las condiciones que establece el DB SI
toman como referencia el riesgo de incendio en los
edificios convencionales, por lo que la aplicacién de
dichas condiciones a edificios singulares como, por
ejemplo, un estadio deportivo debe hacerse con
reservas.

En particular, la necesidad de que los recorridos
verticales de evacuacién deban transcurrir por
escaleras protegidas no se corresponde con el
riesgo probable en estadios deportivos abiertos,
caracterizado por la necesidad de conseguir la
rapida evacuacién de un gran nimero de ocupantes
ante una situacidon de emergencia diferente de la
causada por un incendio, funcién para la que son
mas efectivas las escaleras no compartimentadas ni
protegidas.

Por ello, las condiciones de la tabla no son
aplicables a los pasillos escalonados que puede
haber en polideportivos, auditorios, estadios, etc.,
denominados en el DB-SUA “pasillos escalonados
para acceso a localidades”, dado que a lo que
conduce es a proteger escaleras, lo que es
incompatible con la funcionalidad de dichos
pasillos.

Establecimientos de uso Residencial Publico que
no exceden de 20 plazas

Ver comentario en Sl 3-3, tabla 3.1.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y
las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o
bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién,
sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Puertas de vaivén en recorridos de evacuacion

Las puertas de vaivén no pueden considerarse
abatibles a efectos de lo establecido en DB Sl 3-6.1.

Puerta de dos hojas con una de ellas fija

En una puerta de dos hojas situada en un recorrido
de evacuaciéon, siempre que se sefialice
adecuadamente, puede mantenerse una de ellas

fija de forma habitual (por ejemplo, mediante un
pasador por canto) cuando su anchura no sea
necesaria a efectos de evacuacién, pero cuya
utilizacién si lo sea, por ejemplo para el paso de
muebles u otros objetos de gran tamafio. En tales
casos, si el dispositivo de apertura de la puerta
fuese mediante barra horizontal conforme a UNE-
EN 1125, dicha barra unicamente debe existir en la
hoja activa, con el fin de evitar confusiones a los
ocupantes.

Bloqueo de puertas de salida de aparcamientos de
edificios de vivienda

En la apertura de las puertas de salida del
aparcamiento de un edificio de viviendas no puede
actuar ningun tipo de bloqueo (llave, clave, tarjeta
magnética, etc.), dado que la actividad en el
aparcamiento de un edificio de viviendas no tiene
horario y puede ser utilizado en cualquier
momento.

Sistemas de apertura controlada eléctricamente

Como excepcion a lo que establece el punto 1 de Sl
3-6, la instalacion de sistemas de apertura
controlada eléctricamente en las puertas a las que
se refiere dicho punto es posible siempre que el
sistema cumpla con la norma UNE-EN 13637
considerando las siguientes condiciones:

- Durabilidad del sistema de Grado 7 o mayor (22
digito de la clasificacion del sistema)

- Sin temporizacion, cuando se trate de ocupantes
gue en su mayoria sean no habituales y no estén
familiarizados con el edificio o establecimiento
(Grado 0 en el 92 digito) o con temporizacion tl <
15 s en otros casos (Grado 1 en el 92 digito), salvo
en zonas destinadas a albergar personas que deban
estar bajo control para las que se admite grado 2 en
el 92 digito.

- Sin modo de salida denegada (Grado 0 en el 102
digito), excepto en los casos en los que se admite
grado 2 en el 92 digito.

- Cuando se trate de puertas resistentes al fuego el
sistema debera tener idoneidad para su uso en
dichas puertas (Grado B en el 42 digito de la
clasificacién del sistema).

Asimismo, el sistema debera cumplir ademas lo que
se establece en los puntos 2y 3 de Sl 3-6 y en el
articulo SUA 3-1 del DB SUA.
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Validez de las puertas para vehiculos para la
evacuacion de personas

Ningun portén para vehiculos, ya sea manual o
motorizado, es valido por si mismo como elemento
para la evacuacién de personas. No obstante,
dichos portones pueden contener una puerta
peatonal valida para dicha evacuacion si, conforme
a SUA 2-1.2.3, tienen marcado CE de conformidad
con los correspondientes Reglamentos y Directivas
Europeas.

Los portones que carezcan de dicho marcado, en
conformidad con SUA 2-1.2.3, pueden tener una
puerta peatonal contenida Unicamente si
pertenecen a un garaje exclusivo de una vivienda
unifamiliar o a una plaza segregada de un usuario
Unico situada en un garaje colectivo.

Condiciones aplicables a un hueco de salida

El cierre de un hueco o paso permanentemente
abierto durante la actividad de un local no estd
sujeto a las condiciones que el DB Sl establece para
las puertas. No cabe considerar dicho cierre como
una puerta practicable para paso de personas a
través de ella.

Por otro lado, no es necesario disponer una puerta
abatible en una salida de edificio ya que, segun se
define en el Anejo A, una salida de edificio puede
ser tanto una puerta como un hueco de salida a un
espacio exterior seguro.

Este comentario se refiere a elementos de cierre
sobre los que, por sus caracteristicas y su
funcionalidad, ha- ya certeza de que van a
permanecer abiertos durante la actividad. El
compromiso  personal del titular de un
establecimiento de que las puertas vayan a
permanecer abiertas no puede considerarse una
solucidn alternativa.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional
los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de
la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su
mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi
como en caso contrario, cuando se trate de puertas con
apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:20009.

3 Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios
de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas
casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio
en el que esté situada.

Para la determinacién del nimero de personas que se indica
en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de
asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1
de esta Seccioén.

Apertura en el sentido de la evacuacion y
dispositivos

El tipo de dispositivo a instalar es funcion del tipo
de ocupantes que previsiblemente van a utilizar la
salida:

A Cuando en su mayoria son ocupantes
familiarizados con el edificio (p. €j., vivienda,
oficinas no publicas, docente, etc.) el mecanismo de
apertura debe ser de manilla o pulsador conforme
a UNE EN 179, incluso en las salidas de emergencia.
No obstante, también pueden ser de barra
conforme a UNE EN 1125 (siempre que el sentido
de aperturavaya a ser el de la evacuaciéon) dado que
estos mecanismos cumplen y superan las
prestaciones de aquellos.

B Cuando en su mayoria son ocupantes no
familiarizados con el edificio (p. ej., publica
concurrencia, comercial, oficinas publicas, etc.) el
mecanismo de apertura debe ser barra conforme a
UNE EN 1125, tanto en las “salidas” (normales)
como en las “salidas de emergencia”.

Obviamente las anteriores condiciones relativas al
mecanismo de apertura no son aplicables a aquellas
puertas que carecen de dicho mecanismo y abren
libremente con sélo empujarlas o tirar de ellas.

Por otro lado, el sentido de apertura no depende
del caracter de la salida, ni del tipo de ocupante,
sino del nimero de ocupantes que la van a utilizar:

A Para mas de 50 personas en el entorno (recinto)
de la puerta o mas de 100 Illegando
secuencialmente (mdas de 200 en uso vivienda) la
puerta debe abrir en el sentido de la evacuacién.

B En los demas casos no se condiciona el sentido de
apertura. No obstante hay que tener en cuenta que
cuando el mecanismo sea de barra conforme a UNE
EN 1125 sdlo es posible la apertura en el sentido de
evacuacion.

115



GRUPO INTASAL

Todo lo anterior queda resumido en el siguiente
cuadro:

Puertas en salidas de planta, salidas de edificio o previstas para mas de 50 personas

Ocupantes familiarizados
(=habituales)

Ocupantes no familiarizados

Apertura obligatoria
en el sentidode la
evacuacion

Salida para mas de 50 personas en el recinto en que esta la
puerta, o para mas de 100 llegando secuencialmente (200 si es
uso vivienda).

Mecanismo de
? ertura

Manilla o pulsador UNE EN
179 (optativamente también

barra UNE EN 1125 (2) (3))

OingatorlgSnente barra UNE
EN 1125

(1) Cuando la puerta tenga sistema de bloqueo

(2) Esto no se especifica en el DB SI, pero se supone implicito dado que la barra es un mecanismo de mayor exigencia que

la manilla

(3) Implica que la apertura tiene que ser necesariamente en el sentido de la evacuacion

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas,
excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacién, ante una emergencia o
incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante
la aplicacién manual de una fuerza no superior a 220 N. La
anchura util de este tipo de puertas y de las de giro
automadtico después de su abatimiento, debe estar
dimensionada para la evacuacién total prevista.

5 Las puertas peatonales automadticas dispondran de un
sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en
caso de sefial de emergencia, cumplird las siguientes
condiciones, excepto en posicidn de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable,
abray mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura
abatible en el sentido de la evacuacidn mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La
opcion de apertura abatible no se admite cuando la puerta
esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-
batiente (oscilo-batiente), abray mantenga la puerta abierta
o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion
mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda

de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible segin DB SUA, dicha fuerza no excederd de 25 N,
en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de
forma estatica en el borde de la hoja, perpendicularmente a
la mismay a una altura de 1000 £10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran
obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme ala norma UNE 85121:2018.

Mecanismos cierrapuertas que actian de forma
diferente en condiciones normales o de incendio

Existen mecanismos cierrapuertas conforme a UNE-
EN 1154 que en circunstancias normales pueden no
actuar y que, mediante activacion desde una central
de deteccién de incendios, pasan a actuar con la
fuerza de apertura que no exceda de 65 N exigible a
las puertas resistentes al fuego.

Puertas peatonales automaticas

Las puertas peatonales automaticas deben contar
con Marcado CE de acuerdo con la Directiva de
magquinas. Esto puede hacerse de conformidad con
lanorma UNE-EN 16005:2013 “Puertas automaticas
peatonales. Seguridad de uso. Requisitos y métodos
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de ensayo”, tanto en lo relativo a las condiciones de
evacuaciéon como a las de seguridad de utilizacion.

Fuerza minima de apertura en puertas peatonales
automaticas correderas o plegables

Las puertas peatonales automaticas correderas o
plegables tendran, ademas de la fuerza maxima
de apertura establecida en 200N, una fuerza
minima de 150 N.

7 Serializacion de los medios de evacuacion

1 Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la
norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial
con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe
utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacién mayor que 100 personas que ac- ceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que
existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continuen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) Endichosrecorridos, junto alas puertas que no sean salida
y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las
puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la
asignaciéon de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del
DB SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a

una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o
a una salida del edificio accesible se sefializardn mediante las
sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d)
acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, irdan ademdas acompafiadas del rétulo
“ZONA DE REFU- GIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara
mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA
DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro al alumbrado normal. Cuan- do sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las
normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

8 Control del humo de incendio

1 En los casos que se indican a continuacion se debe instalar
un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los
ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la
consideraciéon de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Piblica Concurrencia
cuya ocupacién exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y
plantas que constituyan un mismo sector de incendio,
exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para
ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

2 El disefio, calculo, instalacidon y mantenimiento del sistema
pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los
sistemas de ventilacién conforme a lo establecido en el DB
HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las
siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de
150 I/plazas con una aportacién maxima de 120 |/plazas y
debe activarse automaticamente en caso de incendio
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mediante una instalacién de deteccion, En plantas cuya
altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas
automaticas E300 60 las aberturas de extraccion de aire mas
cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsidon para vencer
pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener una
clasificacién F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de
incendio deben tener una clasificacion E300 60. Los que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacion El 60.

Normas sobre control del humo y el calor en
aparcamientos

Hasta que se disponga de normas UNE EN
especificas, se pueden considerar adecuadas para
su aplicacidn en los proyectos de instalaciones para
el control del humo y el calor en aparcamientos, de
forma no excluyente, las normas que se indican a
continuacion:

- BS 7346-7. Componentes de los sistemas de
control del humo vy el calor. Parte 7: Cédigo de
practica sobre recomendaciones funcionales y
métodos de calculo de los sistemas de control del
humoyy el calor para aparcamientos cubiertos. Dado
gue para aparcamientos el punto 2 de Sl 3-8 admite
como validos los sistemas de ventilacién conforme
a lo establecido en el DB HS-3, en ellos se considera
también valida la aplicacion del apartado 9 de la
norma BS 7346-7, el cual se corresponde con el
primer objetivo de su apartado 4.1, es decir, con la
evacuacion de humos durante el incendio o tras la
extincion de éste, facilitando con ello la deteccion
de eventuales focos secundarios, asi como el
retorno del edificio a su uso normal.

- NBN S 21-208-2. Proteccién contra incendios en
los edificios. Concepciéon de los sistemas de
evacuacion del humo y el calor (EFC) en
aparcamientos cubiertos.

Suministro eléctrico en instalaciones de control de
humo de incendio en aparcamientos

El suministro eléctrico de las instalaciones de
control de humo de incendio de un aparcamiento,
incluidas las realizadas conforme al DB HS3 con las
condiciones adicionales que se establecen en S| 3-8,
debe reunir las condiciones necesarias para que la
instalacion pueda cumplir la  exigencia
reglamentaria establecida para ella, es decir, que

sea capaz de garantizar el control del humo de
incendio durante la evacuacion de los ocupantes.

Se entiende que la instalacion aporta dicha garantia
cuando su proyecto, ejecucién y mantenimiento
son acordes con la normativa técnica existente y
con las reglas de buena practica generalmente
admitidas.

Tanto la norma UNE 23584 (apdo. 5.2) citada en DB
Sl 3-8, como la norma UNE-EN 12101-10, citada en
la anterior, asi como, cuando se trata de
instalaciones en aparcamientos, la britanica BS
7346-7 (apdo. 14.4) y la belga NBN S21-202-2 (art.
4.5), reconocidas ambas como aplicables por el
Ministerio de Fomento, no solo exigen suministro
alternativo (no necesariamente grupo electrégeno)
sino que detallan las condiciones de seguridad de
dicho suministro.

Sistemas para el control del humo

El control del humo que se exige en toda zona de
uso Aparcamiento, excepto en aparcamientos
abiertos, puede resolverse, tanto mediante
ventilacion natural, como mediante un sistema de
ventilacion mecanica. En ambos casos debe
resolverse adecuadamente la compatibilidad
funcional con el sistema de ventilacidon que se exige
en DB HS 3-3.1.4.

Validez de ventiladores en cubierta con
clasificacion menos exigente que F300 60

Los ventiladores de un sistema de extraccion de un
garaje, que sirva tanto para ventilacion conforme a
DB HS 3, como para control de humo de incendio
conforme a Sl 3-8, y que conforme a HS 3-3.2.4
deban estar en la boca de expulsion de los
conductos, generalmente en cubierta, pueden
tener una clasificacién menos exigente que F300 60,
siempre que se justifique suficientemente que es
adecuada a la temperatura de los gases
provenientes del incendio en su paso por el
ventilador considerado.

Sistema de control de humo (e instalaciones) en
establecimientos integrados en centros
comerciales

En un centro comercial, las exigencias de dotacion
de un sistema de control de humo (SI 3-8) y de
instalaciones de proteccion contra incendios (Sl 4-
1) son aplicables al conjunto del centro comercial,
por tanto a todos los establecimientos integrados
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en el mismo, ya sean éstos de uso comercial o de
otro uso.

9 Evacuacion de personas con discapacidad en
caso de incendio

1 En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de
evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico,
Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior
a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura
de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparca-
miento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que
no sea zona de ocupacién nulay que no disponga de alguna
salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso
a un sector de incendio alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el
numero de plazas que se indica a continuacién:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes
o fraccion, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con
otro tipo de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o
fraccidn, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases
estadisticas propias para estimar el numero de plazas
reservadas a personas con discapacidad.

Criterio para determinar la capacidad de una zona
de refugio

El dimensionamiento de las zonas de refugio de una
planta de aparcamiento conforme a SI 3-9.1 no es
funcién directa del numero de plazas accesibles que
exista en dicha planta, sino del numero de
ocupantes a considerar en la misma conforme a Sl
3-2, tabla 2.1.

Ver ademas el comentario “Condiciones de las
salidas accesibles” vinculado al punto 4 de este
apartado.

Zonas de refugio en aparcamientos en superficie

Cuando el aparcamiento de un establecimiento
tenga una zona en superficie y plantas

subterraneas, el total de plazas accesibles que sean
exigibles conforme a SUA 9-1.2.3 se pueden
acumular y disponer Unicamente en la zona en
superficie, debiendo quedar dicha circunstancia
convenientemente sefializada desde los accesos al
aparcamiento, con el fin de facilitar la localizacién
de dichas plazas.

La existencia de plazas accesibles en un
aparcamiento en superficie y al aire libre hace
innecesario dotar al mismo, tanto de las zonas de
refugio como, obviamente, del paso a sector de
incendio alternativo a los que se refiere este
articulo.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una
salida de planta accesible de paso a un sector alternativo
contard con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

3 Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun
itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado
en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

4 En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas
de emergencia accesibles para personas con discapacidad
diferentes de los accesos principales del edificio.

Condiciones de las salidas accesibles

A las salidas accesibles se les aplican las mismas
condiciones que a las salidas de planta, en cuanto a:

- nimero necesario (una o mas de una)

- recorrido total maximo hasta alguna de ellas desde
todo punto susceptible de ser ocupado por una
persona con discapacidad (que en este caso no
siempre es todo origen de evacuacion)

- el recorrido maximo hasta un punto con recorrido
alternativo

- criterio de bloqueo

En zonas de refugio y sectores alternativos se debe
aplicar este ultimo guion a efectos de dimensionar
el numero de plazas necesario en cada zona.
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Seccidn Sl 4

Instalaciones de proteccion contra incendios

1 Dotacidn de instalaciones de protecciéon
contra incendios

1 Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones
de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.
El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de di- chas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacion, ante el drgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que
se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Ambito a considerar para la dotacién de
instalaciones

Un determinado ambito (edificio, establecimiento,
recinto...) debe estar protegido por una instalacién,
cuando se exija expresamente para dicho dmbito,
en funcion de su uso, superficie, ocupacion, etc., o
bien cuando se exija para el ambito que englobe a
aquel, en funcién de las caracteristicas de este.

Por ejemplo, un centro comercial debe tener sus
establecimientos, recintos o zonas protegidos por
las instalaciones que se establecen en latabla 1.1 de
esta seccién, considerando el centro en su
conjunto, aunque atendiendo a la superficie propia
de cada uno de ellos no fuera necesario. A estos
efectos, para considerar que una tienda de un
centro comercial estd protegida por una
determinada instalaciéon de uso manual del centro
no es imprescindible que los equipos de dicha
instalacidn se encuentren situados en el interior de
dicha tienda, aunque si lo es que su situacién esté
sefializada en dicho interior y que este se encuentre
dentro del alcance o del recorrido exigible a dichos
equipos.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo
uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que estén integradas y
gue, conforme a la tabla

1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, de- ben
disponer de la dotacion de instalaciones que se indica
para cada local de riesgo especial, asi como para cada
zona, en funcion de su uso previsto, pero en ninglin caso
serd inferior a la exigida con caracter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones

establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles

eva- cuacion.

de este DB.

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 mde recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1(1)
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Bocas de incendio equipadas

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién SI1, en las

que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas(2)

Ascensor de emergencia

En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacidn descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupaciéon mayor que 1
persona cada 5 m2 y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000
y

10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m2 adicionales o fraccién.(3

Instalacién automatica
de extincién

Salvo otra indicacién en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso 4

En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 2C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro estd integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda

Columna seca(®)

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de detecciony de
alarma de incendio

Sila altura de evacuacién excede de 50 m.(6)

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000

m2. Uno més por cada 10.000 m?2 adicionales o fraccion.(3)

Administrativo

Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(7)

Columna seca(5)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma(®)

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de
in- cendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000
m2. Uno més por cada 10.000 mZ adicionales o fraccion.

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 1.000 m2 o el establecimiento est3

previsto para dar alojamiento a mas de 50 personas.(7)

Columna seca(®)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
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Sistema de deteccion y de
alarma de incendio(®

Si la superficie construida excede de 500 m?2.(8)

Instalacidén automatica
de extincidn

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

miento excede de 5 000 m2.

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000
m2. Uno mas por cada 10 000 m< adicionales o fraccién.

Hospitalario

Extintores portatiles

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor movil de 25 kg
de polvo o de CO2 por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

Columna seca(®)

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

Bocas de incendio equipadas

En todo caso.(7)

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

En todo caso. El sistema dispondrd de detectores y de pulsadores manuales y
debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacién telefé-
nica directa con el servicio de bomberos.

Ascensor de emergencia

En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya altura de
evacua- cion es mayor que 15 m.

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000

m2. Uno mas por cada 10.000 m?2 adicionales o fraccién. (3)

Docente

Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(7)

Columna seca(®)

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma(6)

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de
in- cendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000
m2. Uno més por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.(3

Comercial

Extintores portatiles

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccién.

Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 500 m2.(7)

Columna seca(5)

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
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Sistema de alarma(®) Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(8)

incendio

InstaIaFiér\,automética Si la superficie total construida del drea publica de ventas excede de 1.500 m2 y en

de extincion ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los
productos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacién,
tanto el area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio
y alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 1 000 y 10 000
m2. Uno maés por cada 10 000 m2 adicionales o fraccién.(3

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas | sj |3 superficie construida excede de 500 m2.(7)

Columna secal5) Si la altura de evacuacidn excede de 24 m.

Sistema de alarma(6) Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m2.(8)
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m?y en recintos deporSivos con superficie construida
compren- dida entre 5.000 y 10.000 m2.(3

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas | sj|a superficie construida excede de 500 m2.(7) se excluyen los
aparcamientos robotizados.

Columna secal5) Si existen mds de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccidon de En a(p?rcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500

incendio m2.(8). Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en
todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m?2 y

uno mas cada 10.000 m2 mas o fraccién.

Instalacién automatica En todo aparcamiento robotizado.
de extincién

(1) Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalardan ademas los extintores necesarios para que el recorrido real hasta
alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o bajo, o que
10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

(2) Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que serdn de tipo 25 mm.

(3) Para el cémputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

123



GRUPO INTASAL

(4) Para la determinacién de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacién de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por cada
litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccidn aportada por la instalacion automatica cubrira
los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema de
extracciéon de humos.

(5) Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el
emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacidn de los servicios publicos de extincidn existentes, no quede garantiza- da
la utilidad de la instalacién de columna seca.

(6) El sistema de alarma transmitird sefales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

(7) Los equipos seran de tipo 25 mm.
(8) Elsistema dispondrd al menos de detectores de incendio.

(9) La condicidén de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincién no

exigida.

Dotacion de instalaciones en edificios diferentes
de un mismo establecimiento

Cuando un establecimiento esté integrado por
varios edificios que se puedan considerar
independientes entre si ante el riesgo de incendio,
la dotacién de instalaciones de proteccién contra
incendios es funcion del uso y de la superficie de
cada edificio.

Dotacion de instalaciones en establecimientos con
aparcamientos

Cuando un edificio o establecimiento integra un
aparcamiento y otro uso (vivienda, administrativo,
etc.) la dotacién de instalaciones conforme a la
Tabla 1.1 se aplica independientemente a uno y
otro.

Como excepcién a lo anterior, véase lo que al
respecto se indica en el comentario “Limite de
10.000 m2 a sectores de uso comercial” asociado a
dicha tabla.

Dotacidn de sistema de deteccion de incendio en
aparcamientos

Aungue en la presente tabla 1.1 se requiere, con
caracter general, la dotacién de un sistema de
deteccion en aparcamientos a partir de 500 m2 de
superficie construida, cabe recordar que un
aparcamiento con superficie superior a 100 m2 y
gue no tenga la consideracion de “aparcamiento
abierto” conforme a la definicidn del apartado SIA
Terminologia, requerira la instalacién de un sistema
de deteccion que active la ventilacidn necesaria
para el cumplimiento del apartado SI3-8.

Dotacion de instalaciones en pistas deportivas

En la medida en que en estos espacios no sea
posible una actividad que suponga la existencia de
carga de fuego de alguna relevancia, cabe admitir
que la Unica instalacion de proteccidn contra
incendios exigible sea la de extintores cada 15 m.
Este criterio seria extensible a las piscinas cubiertas.

Posibilidad de que una boca de incendios cubra
zonas diferentes

No se puede considerar que una boca de incendios
ubicada en un sector de incendios cubra parte del
area de otro sector, ni puntos de una planta distinta
de aquella en la que se encuentra.

Sin embargo, los locales de riesgo especial pueden
considerarse cubiertos por las bocas de incendio
propias del sector al que pertenecen, siempre que
estén dispuestas a una distancia que permita su
uso, cuando por las reducidas dimensiones de
dichos locales quede condicionada la efectividad de
la propia instalacién.

Dotacion de instalacion de BIEs en cocinas que
sean de riesgo especial alto

No es necesaria la instalacién de BIEs en una cocina
de un hotel o de un hospital con potencia instalada
suficiente para considerarla local de riesgo especial
alto (superior a 50 kW), dado que en ella el riesgo
principal de incendio no se debe a combustibles
sélidos, sino liquidos. Cabe subrayar ademds que,
en el caso citado, dicho riesgo queda
suficientemente cubierto con la obligada
instalacion automatica de extincién en los puntos y
aparatos susceptibles de provocar ignicidn.
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Para la proteccion de los aparatos de las cocinas con
sistemas automaticos de extincién puede ser de
ayuda consultar el proyecto de norma PNE 23510
Sistemas de extincion de incendios en cocinas
comerciales — Requisitos de disefio y ensayo.

Limite de plantas para la instalacion de columna
seca en aparcamientos

El objetivo de la exigencia de columna seca es
facilitar la intervencidn de bomberos en plantas
alejadas de la cota de su espacio de maniobra por lo
que el limite de plantas establecido en la tablano se
refiere al nimero de ellas dedicadas a uso
aparcamiento, con independencia de su ubicacion,
sino a la maxima diferencia de cotas.

Dotacion de instalaciones que requieren
abastecimiento de agua en un edificio con
establecimientos independientes

En un edificio dividido en establecimientos
independientes entre si, con accesos
independientes desde el espacio exterior y sin
zonas comunes, la dotacion de instalaciones de
proteccion contra incendios y, por tanto, su fuente
de abastecimiento de agua (reserva y presion), se
determina para cada establecimiento de forma
independiente, perteneciendo cada instalacién al
establecimiento en cuestion.

Unicamente si la fuente de abastecimiento de agua
fuese copropiedad y corresponsabilidad de aquellos
establecimientos de un mismo edificio que estén
obligados a disponer de ella podria ser compartida
por todos ellos. En este caso, las caracteristicas de
la fuente de suministro (p. ej. su célculo) podrian
basarse en la consideracion de escenarios de
incendio alternativos y excluyentes.

GRUPO INTASAL

Se recuerda que, conforme a Sl 1-1, tabla 1.1, cada
establecimiento del edificio debe constituir un
sector de incendios independiente.

Renovacion de ascensores en edificios existentes

Ver comentario sobre este tema vinculado al punto
6 del apartado Il de la Introduccidn de este DB.

Dispositivos visuales de alarma

Los dispositivos visuales de alarma requeridos
segun la tabla 1.1 deben cumplir con lo establecido
en la norma UNE-EN 54-23. Hasta que la UNE
23007-14 contemple las condiciones necesarias de
planificaciéon, disefio, instalacidn, puesta en
servicio, uso y mantenimiento del sistema, pueden
considerarse adecuadas para su aplicaciéon otras
guias de reconocido prestigio como:

- LPCB. Code of practice for visual alarm devices
used for fire warning. BRE.

- Application guideline. Primary visual alarm devices
and supplementary indicating devices. Euralarm.

- Guia de Aplicacion de dispositivos visuales de
alarma primarios y dispositivos indicadores
suplementarios. Euralarm. (Documento traducido
del anterior)

2 Sefializacion de las instalaciones manuales de
proteccidn contra incendios

1 Lasefalizacidn de las instalaciones manuales de proteccion
contra incendios debe cumplir lo establecido en el vigente
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
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Seccién SI 5

Intervencidn de los bomberos

1 Condiciones de aproximacion y entorno(1)

1.1 Aproximacion a los edificios
1 Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2,
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minimalibre 3,5m;
b) altura minima libre o galibo 4,5m;
¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?,

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios minimos
deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa- cio de maniobra para los
bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior
del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchuraminimalibre 5m
b) alturalibre la del edificio

c) separacién maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m

- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacidn 10m
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para 30

poder llegar hasta todas sus zonas

e) pendiente maxima 10%

f)  resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢

Espacios de maniobra en el entorno del edificio

El cumplimiento de estas condiciones puede requerir la existencia de mas de un espacio de maniobra. La finalidad del
punto c) es que los bomberos puedan acceder al interior del edificio mediante una escala, mientras que la del punto d)
es que puedan acceder a los portales acompafnados de una manguera conectada al camién bomba. En este Ultimo caso,
el limite de 30 m de distancia debe considerarse desde el espacio de maniobra hasta los accesos al edificio desde el nivel
de calle por los que se pueda llegar hasta todas sus zonas.
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2 La condicidn referida al punzonamiento debe cumplirse en
las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo ceifiirse a las
especificaciones de la norma UNE-EN 124:2015.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de
mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plata- formas hidraulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna
seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos
de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de
conexion sera visible desde el camién de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se
dispondra de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincidn de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas
forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la
zona edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacion
que pueda propagar un incendio del area forestal asi como
un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la
citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer
preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada
una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en
el apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas
indicadas en el pdrrafo anterior, el ac- ceso Unico debe
finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m
de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas
en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado
1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso desde
el exterior al personal del servicio de extincion de incendios.
Dichos huecos de- ben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio,
de forma que la altura del alféizar res- pecto del nivel de la
planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos,
0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre

los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan
o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no exceda de 9 m.

Huecos de acceso a las plantas

Segun Sl 5-2, los huecos de acceso por fachada
exigibles en la fachada delante de la cual se exige el
espacio de maniobra conforme a S| 5-1.2, deben
“facilitar el acceso a cada una de las plantas del
edificio”, lo que en edificios de viviendas no implica
la obligatoriedad de poder acceder a todas las
viviendas de cada planta, bajo el criterio de que
accediendo a alguna o algunas de ellas los
bomberos tienen medios para acceder a las
restantes.

Aunque es muy recomendable que dichos huecos
den acceso desde el exterior a zonas comunes, dado
que desde ellas siempre es mas sencillo acceder a
todas las viviendas, tal condicién no puede ser
obligatoria en todo caso, ya que la configuracién en
planta de muchos edificios no permite que dichas
zonas comunes tengan huecos abiertos a una
fachada exterior y menos aun que esta tenga
siempre delante de ella un espacio de maniobra.

Elementos en fachada que pueden obstaculizar la
accesibilidad de bomberos

El impedimento o dificultad al que se hace
referencia en este apartado hay que entenderlo
aplicado a los bomberos en el escenario de su
intervencion en caso de incendio. Por ejemplo, no
parece que una barra horizontal de aluminio
dispuesta en una ventana como barandilla o
defensa pueda suponer ningun problema para
dicha accesibilidad.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector
de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos El 120 y puertas EI2 60-C5
gue permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como de un sistema mecanico de extraccion de
humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.
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Seccién SI 6

Resistencia al fuego de la estructura

1 Generalidades

1 La elevacion de la temperatura que se produce como
consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los
materiales ven afectadas sus pro- piedades, modificandose
de forma importante su capacidad mecanica. Por otro,
aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan
lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.

2 En este Documento Basico se indican Unicamente métodos
simplificados de calculo suficientemente aproximados para
la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F).
Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al
fuego de los elementos estructurales individuales ante la
curva normalizada tiempo temperatura.

3 Pueden adoptarse otros modelos de incendio para
representar la evolucion de la temperatura duran- te el
incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas
0, para efectos locales los modelos de incendio de una o dos
zonas o de fuegos localizados o métodos basados en
dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como
los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también
otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran
poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos
para el estudio de los elementos externos situados
fuera de la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las aberturas en
fachada.

Resistencia al fuego de los elementos estructurales
exteriores

Las exigencias de resistencia al fuego de los
elementos estructurales que se establecen en esta
Seccion se refieren a elementos situados en el
interior del edificio y sometidos a la accién térmica
representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura.

Los elementos exteriores estan, en general,
sometidos a una accién térmica menos severa, por
lo que su resistencia al fuego puede ser
sensiblemente menor. Salvo que, muy del lado de la
seguridad, se opte por que los elementos
estructurales exteriores aporten la misma
resistencia al fuego que la que la reglamentacion
exige a los interiores, la determinacién de la
resistencia al fuego necesaria en los primeros debe
hacerse, de forma particularizada para cada caso,
aplicando procedimientos analiticos que tengan en
cuenta las condiciones singulares de disipacion
térmica, configuracion, caracteristicas de la fachada
y de los huecos préximos al elemento, cornisas o
voladizos, etc.

Uno de dichos procedimientos es el que desarrolla
la norma UNE-EN 1991-1-2. Eurocddigo 1: Acciones
en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales.
Acciones en estructuras sometidas a fuego. Anejo B:
Acciones térmicas sobre elementos exteriores.

4 En las normas UNE-EN 1992-1-2:2011, UNE-EN 1993-1-
2:2016, UNE-EN 1994-1-2:2016, UNE-EN

1995-1-2:2016, se incluyen modelos de resistencia para los
materiales.

5 Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son
adecuados para el estudio de edificios singulares o para el
tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como
cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacién de
incendio real.

6 En cualquier caso, también es valido evaluar el
comportamiento de una estructura, de parte de ellao de un
elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos
que establece el Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre.

7 Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este
Documento Basico no es necesario tener en cuenta las
acciones indirectas derivadas del incendio.
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2 Resistencia al fuego de la estructura

1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al
fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de célculo
del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el
valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta
con hacer la comprobacién en el instante de mayor
temperatura que, con el modelo de curva normalizada
tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos
sectores de incendio en los que, por su tamafio y por la
distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la
3 En este Documento Basico no se considera la capacidad
portante de la estructura tras el incendio.

3 Elementos estructurales principales

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento
estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:

comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de
fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-
EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de
fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

Justificacion mediante fuegos localizados en
aparcamientos

La condicidon expresada en este punto 2 puede
hacerse extensiva a aparcamientos abiertos con
caracteristicas especiales de ventilacion por las que
no pueda preverse un fuego totalmente
desarrollado.

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
acciéon representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de
exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

<15m (<28 m >28 m

Vivienda unifamiliar (2)

R30 R30 - -

Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario

Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R120 R60 R90 R120

R120(3) | R90  |R120 | R180

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto)

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R90

R120(4)

(1) La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es funcién del
uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que estan contenidos
en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

(2) En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

(3) R180s5sila altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

(4) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.
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Resistencia al fuego en sectores que contienen plantas bajo y sobre rasante

En los casos en los que en un mismo sector se den plantas sobre y bajo rasante, la resistencia al fuego estructural exigible

en todo el sector es la aplicable bajo rasante.

Aparcamiento bajo un uso distinto

Un aparcamiento “situado bajo un uso distinto” se refiere a un aparcamiento cuya estructura sea soporte de zonas
edificadas de otro uso, como Residencial Vivienda, Comercial, Administrativo, etc.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial
integradas en los edificios(1)

Riesgo especial bajo
Riesgo especial medio

Riesgo especial alto

R90
R 120
R 180

(1) No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no
prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra

incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos
estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es
funcién del uso del espacio existente bajo dicho suelo

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas
para ser utilizadas en la evacuacién de los ocupantes y cuya
altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi
como los elementos que Unicamente sustenten dichas
cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos
proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas
inferiores o la compartimentacién de los sectores de
incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera
aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente
a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?2.

Resistencia al fuego de cubiertas ligeras

La reduccion a R 30 de las estructuras de cubiertas
ligeras conforme al punto 2 se refiere Unicamente a
su estructura principal (vigas, jacenas) mientras que
a la secundaria (viguetas, correas) no se le exige
resistencia al fuego R.

Aunque en estructuras de jacenay correa puede ser
bastante facil diferenciar la estructura principal de
la secundaria, cuando existen elementos
estructurales de rango intermedio, como es
bastante frecuente encontrar en estructura
metalica, surge la duda de si estos elementos son, a
estos efectos, estructura secundaria o principal.

Incluso con jacenas muy separadas y correas de
mucha luz y seccién importante, cabria plantearse
si estas son elementos secundarios.

Cuando se tengan dudas sobre el criterio a seguir
hay que aplicar lo establecido en S| 6-4, donde se
considera elementos secundarios aquellos cuyo
colapso en caso de incendio (teniendo en cuenta el
momento en el que dicho colapso podria tener
lugar) no puede ocasionar dafios personales o
comprometer la estabilidad global, la evacuacion o
la compartimentacion en sectores de incendio.

Techo bajo cubierta como garantia de Ila
resistencia al fuego R exigible a ésta

La existencia de un techo con una resistencia al
fuego El t situado debajo de una cubiertaalaquele
sea exigible una resistencia al fuego R t hace
innecesario que la cubierta aporte dicha resistencia,
siempre que el riesgo de incendio en el espacio o
camara existente entre el techo y la cubierta pueda
considerarse nulo.

3 Los elementos estructurales de una escalera protegida o
de un pasillo protegido que estén contenidos en el recinto
de éstos, seran como minimo R 30. Cuando se trate de
escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al
fuego a los elementos estructurales.

Resistencia al fuego de la estructura de escaleras
exteriores
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Un procedimiento analitico que determina la accidn
del fuego sobre los elementos estructurales
exteriores, en funcidn de su separacién y posicion
respecto de los huecos de fachada por los que les
pueda alcanzar la accién térmica del incendio, es el
Anejo B del Eurocddigo n? 1, UNE-EN 1991-1-2
"Acciones en estructuras sometidas a fuego".

Dada la complejidad de dicho procedimiento, una
forma priactica de evitar su aplicacidn es cumplir las
distancias establecidas en SI 2-1 aunque el tipo de
escalera (no protegida) no obligue a ello, o bien
proteger los elementos estructurales que no
cumplan dichas distancias respecto de los huecos
de fachada, interponiendo entre ellos un elemento
barrera que sea al menos El 60.

Resistencia al fuego de escaleras

Cuando los peldafios de una escalera a la que le sea
exigible resistencia al fuego sean elementos
diferenciados de los portantes de la escalera, dicha
resistencia es Unicamente exigible a estos Ultimos
elementos, no a los peldafios.

4 Elementos estructurales secundarios

1 Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn
directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la
estructura, la evacuacién o la compartimentacion en
sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de
pequefias entre- plantas o de suelos o escaleras de
construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior,
deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en
la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al
menos por una escalera que garantice esa misma resistencia
0 que sea protegida.

2 Las estructuras sustentantes de cerramientos formados
por elementos textiles, tales como carpas, seran R 30,
excepto cuando se acredite que el elemento textil, ademas
de ser nivel T2 conforme a la norma UNE-EN 15619:2014 o
C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007, segln se
establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB,
presenta, en todas sus capas de cubricién, una perforacién
de superficie igual o mayor que 20 cm2 tras el ensayo
definido en la norma UNE-EN 14115:2002.

Condiciones de resistencia al fuego de las
estructuras portantes de carpas no integradas en
obras de edificacion

A la estructura portante de una carpa aislada, no
integrada en una obra de edificacion, no le es de
aplicacidn el conjunto del CTE, por lo que tampoco
lo son las condiciones de resistencia al fuego que se
establecen en este apartado.

5 Determinacién de los efectos de las acciones durante el
incendio

1 Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes
y variables que en el calculo en situacidon persistente, si es
probable que actuen en caso de incendio.

2 Los efectos de las acciones durante la exposicion al
incendio deben obtenerse del Documento Basico DB-SE.

3 Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben
ser obtenidos segun se indica en el Documento Basico DB-
SE, apartado 4.2.2.

4 Si se emplean los métodos indicados en este Documento
Basico para el calculo de la resistencia al fuego estructural
puede tomarse como efecto de la acciéon de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la
resistencia del elemento estructural.

5 Como simplificacidon para el célculo se puede estimar el
efecto de las acciones de calculo en situacién de incendio a
partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura
normal, como:

Efid = nfi Ed (5.2)
siendo:

Ed efecto de las acciones de calculo en situacién persistente
(temperatura normal);

ni factor de reduccidn.

donde el factor nfi se puede obtener como:

Gy +v,,Qx,
YaGOx Yo,zQx.l

N =
(5.3)

donde el subindice 1 es la accidon variable dominante
considerada en la situacion persistente.

6 Determinacién de la resistencia al fuego
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1 La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse
de alguna de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccion transversal
con lo indicado en las distintas tablas seglin el material dadas
en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados
dados en los mismos anejos.

c) mediante la realizacion de los ensayos que establece el
Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre.

2 En el analisis del elemento puede considerarse que las
coacciones en los apoyos y extremos del elemento durante
el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las
que se producen a temperatura normal.

3 Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta
explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la res- puesta
estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos
apropiados.

4 Siel anejo correspondiente al material especifico (Ca F) no
indica lo contrario, los valores de los coeficientes parciales
de resistencia en situacién de incendio deben tomarse
iguales a la unidad:

M, fi=1

5 En la utilizacidn de algunas tablas de especificaciones de
hormigéon y acero se considera el coeficiente de

sobredimensionado HUfi, definido como:

by = Efiﬂ
R T
(6.1)

siendo:

Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en
situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.
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Anejo SIA Terminologia

A efectos de aplicacién del DB-SI, los términos que figuran
en letra cursiva deben utilizarse conforme al significado y a
las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en
este anejo, cuando se trate de términos relacionados
Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de
incendio", o bien en el Anejo Ill de la Parte | de este CTE,
cuando sean términos de uso comun en el conjunto del
Cddigo.

Cuando el significado asignado a un término en este Anexo
sea igual al establecido en una norma EN o en otro
documento, al final de dicho significado y entre paréntesis
se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacion

Madxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacién y
la salida de edificio que le corresponda. A efectos de
determinar la altura de evacuacién de un edificio no se
consideran las plantas mas altas del edificio en las que
Unicamente existan zonas de ocupacion nula.

Altura de evacuacion en edificios con mas de una
salida de edificio a diferentes cotas

Cuando se tengan salidas de edificio en mas de una
planta, al edificio se le asigna la mayor de las alturas
de evacuacién que determinen dichas salidas.

Puede considerarse una altura de evacuacién desde
el origen de evacuacion mas desfavorable sobre
rasante hasta la primera salida de edificio que le
corresponda, y otra desde la planta situada bajo
dicha salida de edificio hasta la salida de edificio
situada en la cota inferior, siempre y cuando se
resuelva correctamente la evacuacién del edificio,
con el dimensionado y nimero de salidas de edificio
requerido en cada caso, longitudes de recorrido,
etc...

Aparcamiento abierto
Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total
permanentemente abierta al exterior no inferior a 1/20 de
su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta
distribuida de manera uniforme entre las dos paredes
opuestas que se encuentren a menor distancia;

b) La distancia desde el borde superior de las aberturas
hasta el techo no excede de 0,5 metros.

Reparto uniforme de la superficie de ventilacion

La uniformidad requerida en el reparto de la
superficie de ventilacién se refiere no sdlo a la
superficie que corresponde a cada una de las
paredes opuestas, la cual debe ser razonablemente
proxima al 50% del total, sino también a la
distribucion de los huecos de ventilacion a lo largo
de las mismas.

Ascensor de emergencia
Sus caracteristicas serdn las siguientes:

- En cada planta, tendra acceso desde el recinto de una
escalera protegida o desde el vestibulo de independencia de
una escalera especialmente protegida a través de una puerta
E30. Siel acceso se produce desde el recinto de una escalera
especialmente protegida, no serd necesario disponer dicha
puerta E30.

- Tendrd como minimo una capacidad de carga de 630 kg,
unas dimensiones de cabinade 1,10 m x 1,40 m, una anchura
de paso de 1,00 m y una velocidad tal que permita realizar
todo su recorrido en menos de 60 s.

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de Ila
cabina serdan 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

- Serd accesible segun lo establecido en el DB SUA y estara
proximo, en cada planta, a una zona de refugio, cuando ésta
exista.

- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador
junto alos mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con
la inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacidon
del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta
de acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la
cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion
eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una
autonomia de 1 h como minimo.

- El ndmero necesario de ascensores de emergencia se
determinara en funcién de la previsiéon de ocupantes en la
totalidad del edificio, a razén de un ascensor de emergencia
accesible por cada mil ocupantes o fraccién.

Acceso a ascensor de emergencia

El acceso a un ascensor de emergencia también
puede realizarse desde un vestibulo de
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independencia que no sea el de una escalera
especialmente protegida o desde un pasillo
protegido.

Atrio

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas
del edificio comunicadas con dicho espacio mediante
huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc. Parte del
perimetro del atrio puede también estar formado por muros
ciegos o por fachadas del edificio.

Caja escénica

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta
la cubierta de un edificio conformando un escenario de
teatro, sala de Opera, etc. equipado con decorados,
tramoyas, mecanismos y foso, de forma que constituye un
sector de incendio que cumpla las siguientes condiciones
especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de
espectadores mediante elementos EI 120 excepto en la boca
de la escena, la cual se puede cerrar mediante un telén El 60
de material incombustible cuyo tiempo de cierre no excede
de30sy puede soportar unapresién de 0,4 kN/m2 en ambos
sentidos sin que su funcionamiento se vea afectado.

- El cierre del telon debe ser automatico, pero también debe
poder activarse manualmente desde dos puntos, uno
situado en el escenario y otro en lugar de acceso seguro,
fuera del espacio del escena- rio. Cuando se ponga en
funcionamiento, se debe activar una sefial Optica de
advertencia en el escenario. Debe disponer de una cortina
de agua de activacion automatica y manual desde el escena-
rio y desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda
comunicacién con la sala de espectadores.

- Encima de la escena sélo deben existir locales técnicos que
sirvan para uso directo de la escena.

- El recorrido de evacuaciéon desde cualquier punto del
escenario hasta alguna salida del sector no debe exceder de
25 my las puertas de salida deben abrir en el sentido de la
evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de
actores o empleados deben disponer de salidas de
evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una
anchura de 0,80 m, como minimo.

- La parte superior de la caja escénica debe disponer de un
sistema adecuado para la eliminacion del humo en caso de
incendio.

Carga de fuego

Suma de las energias calorificas que se liberan en la
combustion de todos los materiales combustibles existentes
en un espacio (contenidos del edificio y elementos
constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curvas tiempo-temperatura
Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de
un elemento, en funcion del tiempo. Pueden ser:

a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para
clasificar o verificar la resistencia al fuego, por ejemplo, la
curva normalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego
exterior o la curva de fuego de hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego
y de los parametros fisicos especificos que definen las
condiciones del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie construida gf, o por
unidad de superficie de toda la envolvente, incluidas sus
aberturas, gt. (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego de calculo

Densidad de carga de fuego considerada para determinar las
acciones térmicas en el cdlculo en situacidn de incendio. Su
valor tiene en cuenta las incertidumbres. (UNE-EN 1991-1-
2:2004).

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos
al exterior que, en cada planta, acumulan una superficie de
5A m2, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la
escalera, en m. Cuando dichos huecos comuniquen con un
patio, las dimensiones de la proyeccién horizontal de éste
deben admitir el trazado de un circulo inscrito de h/3 m de
diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida
sin que para ello precise disponer de vestibulos de
independencia en sus accesos.
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Condiciones de una escalera abierta al exterior

Una escalera abierta al exterior no tiene que ser
necesariamente especialmente protegida, salvo
cuando deba serlo por la altura que salva, conforme
a Sl 3-5, en cuyo caso puede considerase como tal
siempre que cumpla las condiciones de escalera
protegida.

Resistencia al fuego de paredes o fachadas que
delimitan escaleras abiertas al exterior

En una escalera abierta al exterior que por la altura
que salva deba ser protegida o especialmente
protegida, las paredes que la separen del espacio
interior del edificio deben ser El 120. Cuando dichas
paredes sean fachada estan sujetas, al igual que sus
huecos, a lo establecido en SI 2.1. para limitar el
riesgo de propagacidon exterior del incendio a la
escalera.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y
que ademas dispone de un vestibulo de independencia
diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. La
existencia de dicho vestibulo de independencia no es
necesaria cuando se trate de una escalera abierta al exterior,
ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una
escalera para evacuacion ascendente, pudiendo la escalera
en dicha planta carecer de compartimentacion.

Vestibulo de independencia compartido por dos
escaleras especialmente protegidas

Dos escaleras especialmente protegidas no pueden
compartir un mismo vestibulo de independencia
dado que éste no es un elemento afiadido a una
escalera especialmente protegida, sino que forma
parte de ella, por lo que si dos escaleras
compartiesen  un  mismo  vestibulo de
independencia dejarian de ser dos escaleras
especialmente protegidas diferentes e
independientes una de otra.

Por otra parte, si, seguin su propia definicidn, “debe
disponer de un vestibulo de independencia en cada
uno de sus accesos desde cada planta”, con mayor
motivo debe haber también dos vestibulos cuando
cada uno de los dos accesos comunica con dos
escaleras que deben ser diferentes.

Comunicacion de viviendas con escalera
especialmente protegida

El vestibulo de independencia de la escalera
especialmente protegida situado en un edificio de
viviendas no puede comunicar directamente con
ellas, sino que debe hacerlo con una zona comtun,
pasillo, distribuidor, etc., desde la cual se acceda a
las viviendas.

Comunicacion de recintos o zonas con los
vestibulos de las escaleras especialmente
protegidas

El vestibulo de independencia de una escalera
especialmente protegida en una planta en la cual
solo existan locales de riesgo especial,
aparcamiento o incluso zonas de ocupacion nula,
puede comunicar con todas las zonas citadas. Si
estas no son de riesgo especial o lo son de riesgo
especial bajo o medio, precisan puerta EI2 30-C5 en
su comunicacién con el vestibulo. Si alguna de ellas
es de riesgo especial alto, todas las puertas del
vestibulo deben ser EI2 45-C5.

En cambio, si el vestibulo de independencia
estuviera previsto para la evacuacion de zonas de
permanencia de personas los locales de riesgo
especial medio o alto deben contar con su propio
vestibulo de independencia, el cual puede a su vez
comunicar con el anterior.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su
desembarco en planta de salida del edificio que, en caso de
incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para
permitir que los ocupantes pue- dan permanecer en el
mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe
reunir, ademas de las condiciones de seguridad de utilizacién
exigibles a toda escalera (véase DB-SUA 1-4) las siguientes:

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y
compartimentado del resto del edificio mediante elementos
separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben
cumplir las condiciones establecidas en el capitulo 1 de la
Seccidn Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del
incendio desde otras zonas del edificio o desde otros
edificios.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o
especialmente protegidas para evacuacién ascendente
pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para
evacuacion descendente pueden carecer de
compartimentacién cuando sea un sector de riesgo minimo.
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2 El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta,
los cuales se realizan a través de puertas EI2 60-C5 y desde
espacios de circulacién comunes y sin ocupacién propia.

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la
escalera protegida locales destinados a aseo, asi como los
ascensores, siempre que las puertas de estos Ultimos abran,
en todas sus plan- tas, al recinto de la escalera protegida
considerada o a un vestibulo de independencia.

En el recinto también pueden existir tapas de registro de
patinillos o de conductos para instalaciones, siempre que
estas sean EI 60.

3 En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido
desde la puerta de salida del recinto de la escalera, o en su
defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida
de edificio no debe ex- ceder de 15 m, excepto cuando dicho
recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo
caso dicho limite es el que con caracter general se establece
para cualquier origen de evacuacién de dicho sector.

4 El recinto cuenta con proteccién frente al humo, mediante
una de las siguientes opciones:

a) Ventilaciéon natural mediante ventanas practicables o
huecos abiertos al exterior con una superficie util de
ventilacién de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacién mediante dos conductos independientes de
entrada y de salida de aire, dispuestos exclusivamente para
esta funcidn y que cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccidn util total es de 50 cm? por cada
m3 de recinto en cada planta, tanto para la entrada como
para la salida de aire; cuando se utilicen conductos
rectangulares, la relacién entre los lados mayor y menor no
es mayor que 4;

- las rejillas tienen una seccién util de igual superficie y
relacion maxima entre sus lados que el conducto al que
estan conectadas;

- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada
de aire estd situada a una altura sobre el suelo menor que 1
m y las de salida de aire estdn enfrentadas a las anteriores y
su parte inferior estd situada a una altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-
6:2005.

Acceso a local de riesgo especial bajo desde el
vestibulo de independencia de una escalera
especial- mente protegida

Se puede acceder a un local de riesgo especial bajo
(p.ej. a un local de contadores de electricidad)
desde el vestibulo de independencia de una

escalera especialmente protegida (p.ej. la escalera
de un garaje), siempre que la puerta de acceso al
local sea EI2 30-C5.

Comunicacion entre el vestibulo de independencia
de locales de riesgo especial y una escalera
protegida

El vestibulo de independencia de uno o varios
locales de riesgo especial puede abrir directamente
al recinto de una escalera protegida o de un pasillo
protegido, teniendo en cuenta que dicha puerta
contaria como una de las dos admisibles en cada
planta, aparte obviamente de las de aseos o
ascensores, estos Ultimos con las condiciones que
para ellos se establecen

Al limitar a dos el acceso al recinto de una escalera
protegida o a un pasillo protegido en cada planta no
se pretende limitar el nimero de personas que
accede a la misma (lo que se hubiese tenido que
hacer expresamente en la medida en que con solo
dos puertas se pueden aportar muchas personas)
sino que se pretende limitar la probabilidad de fallo
de la compartimentacion de la escaleray conello de
la seguridad que debe tener el recinto de la misma.

Acceso a escaleras protegidas desde oficinas
diafanas

El acceso a las escaleras protegidas (o elementos
protegidos en general) debe realizarse desde
espacios de circulacidn comunes y sin ocupacion
propia. Con ello se pretende que no se pueda
acceder a dichas escaleras directamente desde
zonas de estancia, como habitaciones, viviendas,
despachos o aulas.

Dado que una oficina didfana supone un espacio
destinado tanto a circulacion, como a estancia, no
seria aceptable acceder directamente desde dicho
espacio a una escalera protegida, por lo que entre
ambos debe interponerse un espacio exclusivo de
circulacion.

Longitud recorrido en planta de salida de una
escalera especialmente protegida

En el caso de una escalera especialmente protegida,
los 15 m de recorrido que, como maximo, debe
haber en la planta de salida del edificio hasta alguna
de dichas salidas cuando dicha planta no sea un
sector de riesgo minimo, se deben medir desde la
salida delvestibulo de independenciade la escalera.

Varios ascensores en una misma caja
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Una caja de ascensores vinculada a una escalera
protegida puede contener varios ascensores sin que
necesariamente todos tengan que abrir al recinto
de dicha escalera. En este caso, la
compartimentacion de la escalera debe
mantenerse considerando alguna de las siguientes
posibilidades:

1) Aplicar lo que se establece en Sl 1-1.4, es decir,
colocar en cada acceso del ascensor que abre a
otras zonas (que no son la escalera protegida), o
bien una puerta E 30, o bien un vestibulo de
independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto
en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento,
en las que se debe disponer siempre el citado
vestibulo.

2) Compartimentar internamente la caja comun de
los ascensores, separandoles mediante un
elemento EI 120.

Ventilacion de escaleras protegidas o
especialmente protegidas

Se puede admitir que una escalera protegida o
especialmente protegida carezca de sistema de
control de humo, tanto en su recinto como en el
vestibulo de independencia, cuando sirva a unasola
plantay no salve una altura de evacuacion mayor de
3,00 m.

También se puede considerar innecesario disponer
un sistema de control de humo cuando se trate de
una escalera para evacuacién ascendente que no
salve mas de 6,00 my su desembarco final se realice
al espacio libre exterior y carezca de cerramiento.
En este caso, en plantas cuya evacuacion
ascendente no salve mas de 3,00 m ni mas de una
planta, se puede prescindir también del vestibulo
de independencia en el acceso a la escalera.

Volumen a considerar para dimensionar los
conductos de ventilacion de escaleras protegidas o
especialmente protegidas

En las escaleras protegidas y especialmente
protegidas, el volumen a considerar para calcular la
superficie util del conducto de entrada y del
conducto de salida de aire para ventilacién es el
correspondiente al volumen del recinto de la
escalera (y en su caso del vestibulo de
independencia) correspondiente a una planta,
considerando la planta con mas volumen, cuando
éste sea variable. Lo anterior es valido incluso
cuando la escalera sirva a un mismo sector de
incendios en diferentes plantas.

Inclusion de armarios de contadores de
electricidad

En el recinto de una escalera protegida, en el de una
escalera especialmente protegida o en un vestibulo
de independencia, asi como en un sector de riesgo
minimo, se puede instalar un armario de
centralizacién de contadores de electricidad
siempre que esté separado de dichas zonas con
elementos El 120 y registros EI 60.

Conforme a la Instruccion Técnica ITC MIE-BT-016
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
dichos armarios pueden albergar 16 contadores
como maximo.

Compartimentacién necesaria en aseos que
comunican con escaleras protegidas

Cuando a una escalera protegida abran locales
destinados a aseo cabe optar por incluirlos dentro
del perimetro resistente al fuego que delimita el
recinto de la escalera protegida, en cuyo caso, nilas
paredes que separan los aseos del recinto de la
escalera protegida, ni las puertas de paso entre
ellos, precisan ser resistentes al fuego.

La opcidn alternativa, es decir, la de no incluir los
aseos en dicho perimetro, obliga a que dichas
paredes y puertas sean resistentes al fuego.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacién
de los ocupantes del edificio, debido a que cumple las
siguientes condiciones:

1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el
edificio, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condicidn se cumple
cuando el espacio exterior tiene, delante de cada salida de
edificio que comunique con él, una superficie de al menos
0,5P m? dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de
distancia desde la salida de edificio, siendo P el niumero de
ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida.
Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario
comprobar dicha condicion.

3 Si el espacio considerado no estd comunicado con la red
viaria o con otros espacios abiertos no puede considerarse
ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte
del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de
incendio estructuralmente independientes entre si y con
salidas también independientes al espacio exterior, en cuyo
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caso dicha distancia se podra aplicar Unicamente respecto
del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacién del calor, del humo y de los
gases producidos por el incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los
medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se
consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como
espacio exterior seguro siempre que, ademas de cumplir las
condiciones anteriores, su estructura sea totalmente
independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y
un incendio no pueda afectar simultdneamente a ambos.

Edificio con salidas a un espacio exterior no
comunicado con la red viaria

Cuando un edificio que cumpla estas condiciones (p.
ej. el proyecto de una manzana completa) esté
dividido de arriba a abajo en sectores de incendio
totalmente independientes, incluso estructura,
salidas, etc., se puede considerar, a efectos de la
aplicacién del punto 3 y de otras muchas
condiciones del DB SI, que el “edificio” es cada
“sector”, sin que sea necesario aplicar la hipdtesis
de evacuar todo el edificio/manzana, ni por tanto
justificar superficie exterior suficiente para toda su
ocupacion.

Espacio peatonal bajo el que exista alguna
construccién como espacio exterior seguro

El punto 6 de la definicion de “espacio exterior
seguro” se refiere a la posibilidad de considerar
como tal a la cubierta de un edificio, es decir, al
cerramiento superior de un volumen edificado
sobre rasante o confinado en un patio, pero no a
aquellos espacios peatonales al aire libre bajo los
que pueda haber algin espacio construido, por
ejemplo un aparcamiento o un vial.

Dichos espacios peatonales pueden ser aptos como
espacio exterior seguro siempre que no presenten
obstdaculos al libre desplazamiento de los ocupantes
del edificio a evacuar, permitiendo su rdapido
alejamiento del mismo y siempre que su separacion
del espacio construido inferior tenga una
resistencia al fuego REI suficiente y adecuada a las
caracteristicas de cada caso.

Espacio exterior cubierto como espacio exterior
seguro

La validez de un espacio exterior pero cubierto
como espacio exterior seguro y, con ello, de las

salidas a éste como salidas de edificio, debe ser
valorada en cada caso concreto. Para ello debera
analizarse si, conforme a su definiciéon, ademas de
tener la superficie necesaria, sus caracteristicas”
..permiten una amplia disipaciéon del calor, del
humo y de los gases producidos por el incendio” asi
como “... el acceso de los efectivos de bomberos y
de los medios de ayuda a los ocupantes que, en
cada caso, se consideren necesarios”

Sectores de incendio estructuralmente

independientes

La division en  “sectores de incendio
estructuralmente independientes”, que se
establece en la definicién, se refiere a una
sectorizacién total del “edificio”, de arriba abajo, en
la que los sectores sean independientes entre si,
tanto estructuralmente como en sus salidas al
espacio exterior, sin perjuicio de que cada
sector/edificio esté ademds dividido en mas
sectores

En realidad, se estd hablando de “edificios
diferentes” a efectos del DB Sl y si no lo hace
expresamente es porque legalmente /
administrativamente pueden constituir un mismo
proyecto, una Unica referencia catastral, etc. Las
salidas al espacio exterior de cada sector / edificio
deben ser independientes entre si, pudiendo ambas
dar salida a un mismo espacio.

Cuando se dan las premisas establecidas, en el DB
SI se admite que la validez del espacio exterior
seguro se analice suponiendo afectado un solo
sector / edificio, bajo las distintas alternativas
posibles.

Establecimiento

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una
titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidiario
respecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de
construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad
prevista, sean objeto de control administrativo. Conforme a
lo anterior, la totalidad de un edificio puede ser también un
establecimiento.

Fuego de calculo
Desarrollo de fuego especifico adoptado a efectos de calculo
(UNE-EN 1991-1-2:2004).
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Fuego totalmente desarrollado

Estado en el que todas las superficies combustibles
existentes en un determinado espacio participan en el fuego
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Fuego localizado
Fuego que sélo afecta a una zona limitada de la carga de
fuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1- 2:2004).

Modelo informatico de dinamica de fluidos

Modelo de fuego que permite resolver numéricamente las
ecuaciones diferenciales parciales que relacionan a las
variables termodindmicas y aerodindmicas de cada punto
del sector de incendio considera- do (UNE-EN 1991-1-
2:2004).

Origen de evacuacién

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del
interior de las viviendas y los de todo recinto o conjunto de
ellos comunicados entre si, en los que la densidad de
ocupaciéon no exceda de 1 persona/5 m2 y cuya superficie
total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones
de hotel, residencia u hospital, los despachos de oficinas,
etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial
y los de las zonas de ocupacién nula cuya superficie exceda
de 50 m? se consideran origen de evacuacién y deben
cumplir los limites que se establecen para la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos
espacios, cuando se trate de zonas de riesgo especial, y, en
todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso
tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura
de evacuacién de un edificio o el nimero de ocupantes.

Altura libre para considerar origen de evacuacién

En un espacio con techo abuhardillado se puede
considerar que los puntos con altura libre menor de
1,50 m no son origen de evacuacién.

Origen de evacuacion en alojamientos de uso
Residencial Publico

En unidades de alojamiento de uso Residencial
Publico en las que se supere la superficie de 50 m2,
siempre que no se exceda la ocupaciéon de 1
persona / 5m2, se considera razonable asimilarlas a
las viviendas a efectos de considerar el origen de
evacuacion, estableciéndolo por tanto en su acceso.

Origen de evacuacion en camaras frigorificas

El interior de una camara frigorifica se considera
origen de evacuacién, cuando su superficie exceda
de 50 m2 o cuando sea asimilable a un local de
riesgo especial, sin embargo la puerta de la camara
no ha de estar sujeta a las condiciones generales de
las puertas en recorridos de evacuacion.

Origen de evacuacién en aparcamientos

Se puede considerar que el origen de evacuacion en
una plaza de aparcamiento abierta esta en el punto
central del limite que separa la plaza de la calle de
circulacion. Cuando la plaza tenga fondo para dos o
mas vehiculos, el origen de evacuaciéon deberd
llevarse al punto de la plaza mas profunda
equivalente al anterior.

Si al fondo de la plaza hubiese un trastero que no
tuviese la consideracion de local de riesgo especial,
el origen de evacuacion se debe situar en la puerta
de acceso a dicho trastero.

En el caso de que Ila plaza estuviese
compartimentada, el origen de evacuacion se debe
situar en el punto ocupable de la plaza que esté mas
alejado de su propio acceso.

Computo de las zonas de ocupacion nula a efectos
de determinar la altura de evacuacion

Ver comentario vinculado a la definicion de “Zona
de ocupacion nula”.

Densidad de ocupacidn en un conjunto de recintos

La densidad de 1 persona/ 5 m2 se puede
considerar aplicada globalmente sobre el conjunto
de los recintos cuya superficie no acumule mas de
50 m2.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto
suficientemente seguro para permitir que los ocupantes
puedan permanecer en el mismo durante un determinado
tiempo. Para ello dicho recinto debe reunir, ademas de las
condiciones de seguridad de utilizacién exigibles a todo
pasillo (véase DB-SU 1y 2), unas condiciones de seguridad
equivalentes a las de una escalera protegida.

Si su ventilacion es mediante ventanas o huecos, su
superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L m?,
siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de
entrada y de salida de aire, éstos cumpliran las mismas
condiciones indicadas para los conductos de las escaleras
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protegidas. Las rejillas de entrada de aire deben estar
situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor
gue 1 my las de salida en el otro paramento, a una altura
mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m como
maximo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita
circular por él hasta una escalera protegida o especialmente
protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta una
salida de edificio.

Numero maximo de accesos a un pasillo protegido
desde cada planta

A un pasillo protegido solo se puede acceder desde
dos puertas (salidas de planta) como maximo en
cada planta, lo mismo que sucede con la escalera
protegida.

Reaccion al fuego

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su
contribucion al desarrollo del mismo con su propia
combustidn, bajo condiciones especificas de ensayo.

Recorrido de evacuacion

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta
una salida de planta, situada en la misma planta considerada
o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una
vez alcanzada una salida de planta, la longitud del recorrido
posterior no computa a efectos del cumplimiento de los
limites a los recorridos de evacuacidn.

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas,
se medird sobre el eje de los mismos. No se consideran
validos los recorridos por escaleras mecanicas, niaquellos en
los que existan tornos u otros elementos que puedan
dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos
moviles se consideran validos cuando no sea posible su
utilizacion por personas que trasladen carros para el
transporte de objetos y estén provistos de un dispositivo de
parada que pueda activarse bien manualmente, o bien
automaticamente por un sistema de deteccion y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de
uso Aparcamiento no pueden atravesar las zonas de riesgo
especial definidas en SI 1.2. Un recorrido de evacuacién
desde zonas habitables puede atravesar una zona de uso
Aparcamiento o sus vestibulos de independencia,
Unicamente cuando sea un recorrido alternativo a alguno no
afectado por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacion deben
discurrir por las calles de circulaciéon de vehiculos, o bien por
itinerarios peatonales protegidos frente a la invasion de
vehiculos, conforme se establece en el Apartado 3 del DB-
SUA7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie
construida destinada al publico exceda de 400 m2, los
recorridos de evacuacion deben transcurrir, excepto en sus
diez primeros metros, por pasillos definidos en proyecto,
delimitados por elementos fijos o bien sefializados en el
suelo de forma clara y permanente conforme a lo
establecido en Sl 3-7.2 y cuyos tramos comprendidos entre
otros pasillos transversales no excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales en los que esté previsto el
uso de carros para transporte de productos, los puntos de
paso a través de cajas de cobro no pueden considerarse
como elementos de la evacuacién. En dichos casos se
dispondrdn salidas intercaladas en la bateria de cajas,
dimensionadas segun se establece en el apartado 4.2 de la
Seccion Sl 3y separadas de tal forma que no existan mas de
diez cajas entre dos salidas consecutivas. Cuando la bateria
cuente con menos de diez cajas, se dispondran dos salidas,
como minimo, situadas en los extremos de la misma. Cuando
cuente con menos de cinco cajas, se dispondrd una salida
situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté previsto el uso de
carros, los puntos de paso a través de las cajas podran
considerarse como elementos de evacuacién, siempre que
su anchura libre sea 0,70m, como minimo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de
ocupacion nula y de las zonas ocupadas Unicamente por
personal de mantenimiento o de control de servicios, no se
consideran vdlidos los recorridos que precisen salvar, en
sentido ascendente, una altura mayor que la indicada en Ia
tabla que se incluye a continuacion.
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Maxima altura salvada

Uso previsto y zona

Hasta una salida de Hasta el espacio exterior
planta seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a
continuacion. 4m 6m

Hospitalario, en zonas de hospitalizacién o tratamiento
intensivo 1m (1) 2m(1)
Docente, escuela infantil o ensefianza primaria

(1) No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Salida de vivienda unifamiliar a través de su garaje

No es posible acceder a la salida de una vivienda
unifamiliar a través de su garaje, dado que en la
definicion de "recorrido de evacuaciéon” se
establece que "los recorridos que tengan su origen
en zonas habitables no pueden atravesar las zonas
de riesgo especial definidas en SI 1.2", como seria el
garaje propio de la vivienda unifamiliar, cualquiera
que sea la superficie de éste.

Sin embargo, dicha solucidn podria ser admisible
siempre que la zona de aparcamiento no constituya
un recinto cerrado en sentido estricto y, por su
grado de apertura y de ventilacion, su nivel de
riesgo pueda asimilarse al de una plaza de
aparcamiento cubierta. La aplicacion de este
criterio general debe hacerse valorando las
caracteristicas singulares de cada caso particular.

Recorridos fijos definidos en proyecto en
establecimientos comerciales

En establecimientos de uso Comercial se deben
definir en proyecto los recorridos fijos de
evacuacion cuando se superen 400 m2 de superficie
construida en la zona destinada al publico.

Paso por tornos o elementos de control de acceso

Pueden admitirse recorridos de evacuacién que
pasen por tornos, portillos u otros elementos de
control de acceso, cuando las alternativas de
desbloqueo que ofrezcan, tanto manual como
automatica, asi como las garantias mecdnicas que
aporten permitan considerar que no son
susceptibles de dificultar el paso ante una situacion
de emergencia.

Evacuacion de un establecimiento a través de otro

En ningun caso un establecimiento puede tener su
evacuacion a través de otro. Que la propiedad del

segundo sea del titular o del propietario del primero
no garantiza que vaya a haber plena disponibilidad
y control sobre los elementos de evacuacion.

Lo anterior no impide que ambos establecimientos
puedan estar comunicados mediante una puerta
cuyaresistencia al fuego sea al menos la mitad de lo
requerido al elemento separador de ambos
establecimientos.

Evacuacion de un local de riesgo especial a través
de otro

En la definicién de recorrido de evacuacién se
establece que “los recorridos que tengan su origen
en zonas habitables (...) no pueden atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en S11.2.”

Por “zonas habitables” se entienden todas las que
no sean de riesgo especial o aparcamiento.
Conforme a esto, la definicion podria no ser clara en
cuanto asilos recorridos que tienen su origen en un
local de riesgo especial pueden atravesar otro u
otros locales de riesgo especial.

Esta solucion puede aceptarse si el recorrido total
por los locales de riesgo especial, desde el origen,
no excede de los 25 m que se establecen como
maximo.

Medicion de los recorridos de evacuacion en
aparcamientos

Los recorridos de evacuacién en garajes pueden
medirse segun las diagonales descritas por los
recorridos reales previsibles de las personas por las
calles de circulacién de vehiculos.

Cuando atraviesen baterias de plazas de
aparcamiento, los pasos peatonales deben estar
protegidos frente a la invasién de vehiculos,
conforme se establece en DB SUA 7-3. Tanto dichos
pasos, como los que discurran entre plazas de
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aparcamiento y elementos fijos deben tener una
anchura de 0,80 m, como minimo.

Recorrido de evacuacion por rampa de
aparcamiento

La validez de una rampa de aparcamiento como
recorrido de evacuacion exige que su pendiente no
exceda del 16% conforme al DB SUA 1-4.3.1: Si
ademas de recorrido de evacuacion, se prevé su uso
en situaciones normales, el recorrido debera estar
protegido con bordillo o barrera conforme a SUA 7-
2.2,

Recorridos de evacuacion que transcurren por
recintos o zonas que no son generales de
circulacién

No es obligatorio que los recorridos de evacuacion
transcurran por zonas generales de circulacion,
perosilo es que, cuando lo hagan por otras zonas o
recintos (que no sean los explicitamente excluidos,
p. ej. locales de riesgo especial) haya garantia de
gue no se encuentren cerrados y de que dichos
recorridos estén adecuadamente sefializados.

Maxima altura salvada en la evacuacion

Las alturas maximas que se establecen en la tabla
incluida en esta definicion afectan tanto a la
totalidad del recorrido como a una parte del mismo.

Recorridos de evacuacion alternativos

Se considera que dos recorridos de evacuacién que
conducen desde un punto hasta dos salidas de planta o de
edificio diferentes son alternativos cuando en dicho punto
forman entre si un angulo mayor que 452 o bien estan
separados por elementos constructivos que sean El 30 e
impidan que ambos recorridos puedan quedar
simultdneamente bloqueados por el humo.

Recorridos alternativos por una misma escalera no
protegida

Los recorridos ascendente y descendente desde
una planta por una misma escalera no protegida no
pueden considerarse recorridos alternativos ya que,
conforme a Sl 3-4.1.2, la aplicacidn de la hipotesis
de bloqueo implica considerar inutilizada Ia
totalidad de dicha escalera.

Recorridos separados por elementos EI 30

Cuando se opte por disponer elementos de
separacion El 30, no es necesario colocar puertas
resistentes al fuego en los arranques de los

recorridos a uno y otro lado del elemento
separador.

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccidon para mantener
durante un periodo de tiempo determinado la funcién
portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el
aislamiento térmico en los términos especificados en el
ensayo normalizado correspondiente.

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el
caso de salidas previstas para un maximo de 500 personas
puede admitirse como salida de edificio aquella que
comunique con un espacio exterior que disponga de dos
recorridos alternativos hasta dos espacios exteriores
seguros, uno de los cuales no exceda de 50 m.

Salida de emergencia

Salida de planta, de edificio o de recinto prevista para ser
utilizada exclusivamente en caso de emergencia y que estd
sefializada de acuerdo con ello.

Obligatoriedad de que existan salidas de
emergencia

Conforme al DB SI, una “salida” (de un recinto, de
una planta o de un edificio) es aquella prevista para
situaciones normales y también para situaciones de
emergencia, mientras que una “salida de
emergencia” es aquella prevista Unicamente para
situaciones de emergencia, es decir, aquella que se
pretende que no sea utilizada por los ocupantes en
circunstancias normales. Esto no quiere decir que,
salvo en ciertos edificios, puedan estar bloqueadas.

EI DB SI no exige en ningun caso que haya salidas de
emergencia ni que determinadas salidas deban ser
necesariamente de emergencia. Unicamente exige
gue haya salidas suficientes, siendo el caracter de
estas una decisidon de proyecto.

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar
situada, bien en la planta considerada o bien en otra planta
diferente:
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1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a
una planta de salida del edificio, siempre que el area del
hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la
escalera en mas de 1,30 m2 Sin embargo, cuando en el
sector que contiene a la escalera la planta considerada o
cualquier otra inferior esté comunicada con otras por huecos
diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera
antes citado no puede considerase salida de planta.

Discontinuidad en el trazado de escaleras no
protegidas como salidas de planta

La discontinuidad admisible en una escalera no
protegida que sea salida de planta es funcion del
grado de familiaridad de los ocupantes con el
edificio y, en todo caso, muy limitada.

2 El arranque de una escalera compartimentada como los
sectores de incendio, o una puerta de acceso a una escalera
protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de
independencia de una escalera especialmente protegida.

Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de
hospitalizacion o de tratamiento intensivo, dichos elementos
deben tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50
m2, respectivamente, por cada ocupante. En el caso de
escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la
planta considerada, admitiéndose su utilizacion para

actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de
independencia, a un sector de incendio diferente que exista
en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca
al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de
circulacion suficiente para albergar a los ocupantes del
sector inicial, a razén de 0,5 m?/pers, considerando
Unicamente los puntos situados a menos de 30 m de
recorrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha
superficie se determina conforme a los criterios indicados en
el punto 2 anterior.

- la evacuacién del sector alternativo no confluya con la del
sector inicial en ninglin otro sector del edificio, excepto
cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

4 Una salida de edificio.

Salidas de planta entre sectores segiin evacuacion
secuencial o simultanea

La condicidon segun la cual un sector (B) que es salida
de planta de otro sector origen de incendio (A) debe
tener superficie de albergue suficiente para los
ocupantes del sector Aque pasan al Barazon de 0,5

m2/pers., aplicando para ello la hipdtesis de
bloqueo, lleva implicito que se esta disefiando para
una evacuacion secuencial y no total y simultanea
del edificio, aunque esto ultimo no se indica en el
texto del DB SI. Lo que supone que las salidas del
sector B no precisan dimensionarse para la suma de
sus propios ocupantes mas los que proceden del
sector A.

Pero si las salidas del sector B (p. ej. sus escaleras)
se dimensionan con capacidad suficiente para la
suma de ocupantes de ambos sectores la hipdtesis
gue se esta aplicando es la de evacuacion total y
simultdnea, la cual es mas exigente que Ia
secuencial. Dado que bajo esta hipdtesis los
ocupantes del sector A no permanecen en el sector
B, sino que circulan hacia las salidas del sector B
junto con los ocupantes de este, la condicion de que
en el sector B haya superficie de albergue suficiente
no es necesaria.

En cualquiera de los dos escenarios, los recorridos
de evacuacién del sector A se miden hasta las
salidas de planta del sector A, no hasta las del B.

Se recuerda que la validez de aplicar la hipdtesis de
evacuacion secuencial, que es la que hace exigible
la condicidn de superficie de albergue suficiente en
el sector alternativo, debe justificarse conforme a lo
que se indica en el comentario “Evacuacion total o
secuencial” de S| 3-4.

Vestibulos de independencia en los pasos entre
sectores

Cuando un sector es salida de planta de otro sector,
lo es en su totalidad, justificAndose todo él como
lugar seguro y refugio respecto del primero. Por
tanto, las condiciones de seguridad redundante que
el DB Sl exige en el paso entre ellos (salida de planta
a través de vestibulo de independencia) no son
exigibles Unicamente a una de dichas salidas (aun
cuando con solo esa se cumpliesen las exigencias
relativas a numero de salidas y recorridos) sino a
todos los puntos de paso entre ambos sectores.

Superficie necesaria en un sector salida de planta
de otro

La ocupacion de un sector a evacuar A para la que
debe haber superficie suficiente en un sector
alternativo B, valido como salida de planta del
anterior, no es toda su ocupacion, sino Unicamente
la que corresponda a dicha salida, es decir, la que
resulte del reparto de toda la ocupacién del sector
A entre las salidas de planta de las que este
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disponga, suponiendo una de ellas bloqueada bajo
la hipotesis mas desfavorable.

Huecos entre plantas que impiden que una
escalera no protegida pueda considerarse “salida
de planta”

Lo que invalida que el arranque de una escalera no
protegida sea "salida de planta" es la existencia de
huecos abiertos que comuniquen esa planta con
otras inferiores de tal forma que pueda haber una
rapida propagacion del humo entre ellas en la fase
inicial del incendio, que es en la que debe tener
lugar la evacuacion.

Por tanto, ni un ascensor con puertas normales, ni
un hueco rodeado de elementos separadores
normales impiden que una escalera no protegida
sea salida de planta. Si en dichos elementos
separadores hubiera puertas, éstas deben disponer
de cierre automatico.

Los patios no se consideran “huecos” a efectos de la
definiciéon de “salida de planta”, sino espacio
exterior.

Validez como salida de planta de una escalera con
trazado vertical discontinuo

En edificios de nueva construccidon, una escalera
prevista para evacuacidon debe tener un trazado
sensiblemente continuo, desde la planta mas alta a
la que sirva hasta la de salida al espacio exterior
seguro, con independencia de que sea o no la Unica
escalera exigible al edificio considerado.

En obras de reforma de edificios existentes se
pueden aceptar otras soluciones en funcion de las
limitaciones que impongan las caracteristicas del
edificio y cuando la mejora de seguridad que se
aporte se considere suficiente.

Huecos abiertos en el forjado destinados a
escaleras mecanicas

Dado que las escaleras mecanicas no pueden
considerarse en ningun caso como medios de
evacuacion, ni por tanto como salida de planta, sus
huecos deben incluirse entre los considerados
como “diferentes de los de las escaleras [de
evacuacion]”, con independencia de que el area del
hueco del forjado exceda o no a la superficie en
planta de la escalera en mas de 1,30 m2.

Sector bajo rasante

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacién de
alguna de sus zonas deben salvar necesariamente una altura
de evacuacion ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por
elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego
durante un periodo de tiempo determinado, en el interior
del cual se puede confinar (o excluir) el incendio para que no
se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. Los
locales de riesgo especial no se consideran sectores de
incendio.

Sector de riesgo minimo
Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:

- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye
un sector bajo rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m2 en
el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m2 en cualquiera de los
recintos contenidos en el sector, considerando la carga de
fuego aportada, tanto por los elementos constructivos,
como por el contenido propio de la actividad.

- Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no
tenga la consideracion de sector de riesgo minimo mediante
elementos cuya resistencia al fuego sea EI 120 y la
comunicacidn con dichas zonas se realiza a través de
vestibulos de independencia.

- Tiene resuelta la evacuacién, desde todos sus puntos,
mediante salidas de edificio directas a espacio exterior
seguro.

Compartimentacion de escaleras respecto a un
sector de riesgo minimo

Una escalera compartimentada, protegida o
especialmente protegida puede carecer de
compartimentacién con un sector de riesgo minimo
en el cual desembarca. Lo cual no supone que deba
entenderse como una extension del sector de
riesgo minimo y que, si es compartimentada o
protegida, cualquier comunicacién con ella en las
plantas superiores deba disponer necesariamente
de vestibulo de independencia.

Tapas y registros

En un sector de riesgo minimo pueden existir tapas
o registros de patinillos, conductos o armarios para
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instalaciones siempre que sean El 60, como
extensién a este caso de lo que se admite en
escaleras protegidas o especialmente protegidas.
Ver comentario “Inclusion de armarios de
contadores de electricidad” en la definicion de
escalera protegida.

Los armarios modulares de instalaciones de
telecomunicacién inferior y los recintos para
contadores de agua no precisan cumplir ninguna
condicién de compartimentacidon respecto del
sector de riesgo minimo.

Sistema de alarma de incendios

Sistema que permite emitir sefiales acusticas y/o visuales a
los ocupantes de un edificio (UNE-EN 54- 1:2011).

Sistema de deteccidn de incendios

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas
corto posible y emitir las sefiales de alarmay de localizacién
adecuadas para que puedan adoptarse las medidas
apropiadas (UNE-EN 54-1:2011).

Sistema de presion diferencial

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros
elementos caracteristicos previstos con el propdsito de
generar una presion mas baja en la zona del incendio que en
el espacio protegido (UNE 23585:2017 - CR 12101-5:2000 y
UNE EN 12101-6:2006).

Superficie atil

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable
por las personas. En uso Comercial, cuando no se defina en
proyecto la disposicidn de mostradores, estanterias, cajas
registradoras y, en general, de aquellos elementos que
configuran laimplantacién comercial de un establecimiento,
se tomara como superficie util de las zonas destinadas al
publico, al menos el 75% de la superficie construida de
dichas zonas.

Tiempo equivalente de exposicién al fuego

Es el tiempo de exposicién a la curva normalizada tiempo-
temperatura que se supone que tiene un efecto térmico
igual al de un incendio real en el sector de incendio
considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan
actividades de gestion o de servicios en cual- quiera de sus
modalidades, como por ejemplo, centros de la
administracion publica, bancos, despachos profesionales,
oficinas, etc.

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria
de otro uso principal, destinado a estaciona- miento de
vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluyendo las dedicadas a revisiones tales como lavado,
puesta a punto, montaje de accesorios, comprobacién de
neumaticos y faros, etc., que no requieran la manipulacién
de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar
riesgo adicional y que se produce habitualmente en la
reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este uso los
garajes, cualquiera que sea su superficie, de una vivienda
unifamiliar, asi como los aparcamientos en espacios
exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas
estén cubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos
robotizados aquellos en los que el movimiento de los
vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento,
Unicamente se realiza mediante sistemas mecanicos y sin
presencia ni intervencién directa de personas, exceptuando
la actuacién ocasional de personal de mantenimiento. En
dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones
de evacuacion que se establecen en este DB SI, aunque
deben disponer de los medios de escape en caso de
emergencia para dicho personal que en cada caso considere
adecuados la autoridad de control competente.

Aparcamientos para vehiculos de un tnico usuario

El hecho de que todos los vehiculos de un garaje
pertenezcan a un mismo usuario no implica que el
riesgo sea sustancialmente diferente del existente
en otros garajes, por lo que se le deben aplicar las
mismas condiciones particulares que el DB Sl
establece para dicho uso.

Estaciones de autobuses y garajes de vehiculos
destinados al transporte

En general, a los establecimientos en los que haya
frecuente movimiento de los vehiculos (excepto en
caso de transporte de mercancias) se les debe
aplicar el DB SI, como uso Aparcamiento, cuando no
haya presencia de Publico, o como uso Publica
Concurrencia, en caso contrario. A los
establecimientos en los que los vehiculos estan
normalmente almacenados o aparcados con escasa
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movilidad se les debe aplicar el “Reglamento de
seguridad contra incendios en establecimientos
industriales” (RSCIEI).

Por tanto, a una estacidén de autobuses se le debe
aplicar el DB SI y se considera uso Publica
Concurrencia y a un garaje de autobuses o de
cualquier otro tipo de vehiculo destinado al servicio
de trasporte de personas, se le debe aplicar el
RSCIEI, debiendo ademas considerar
establecimientos diferentes a uno y otro, caso de
estar integrados en un mismo edificio.

Alos garajes de vehiculos destinados al trasporte de
mercancias se les debe aplicar, en todo caso, el
citado Reglamento.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta
de productos directamente al publico o la prestacidon de
servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las
tiendas y a los grandes almacenes, los cuales suelen
constituir un Unico establecimiento con un unico titular,
como los centros comerciales, los mercados, las galerias
comerciales, etc..

También se consideran de uso Comercial aquellos
establecimientos en los que se prestan directamente al
publico determinados servicios no necesariamente
relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo
derivado de la actividad y las de los ocupantes se puedan
asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier
otro. Como ejemplos de dicha asimilacién pueden citarse las
lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en
cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles, centros de
ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacion
profesional. No obstante, los establecimientos docentes que
no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente,
el predominio de actividades en aulas de elevada densidad
de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria
con hospitalizacion de 24 horas y que esta ocupados por
personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidarse por

si mismas, tales como hospitales, clinicas, sanatorios,
residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas
a asistencia sanitaria de caracter ambulatorio (despachos
médicos, consultas, areas destinadas al diagndstico y
tratamiento, etc.) asi como a los centros con dicho caracter
en  exclusiva, deben cumplir las condiciones
correspondientes al uso Administrativo.

Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar
alojamiento temporal, regentado por un titular de la
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que
puede disponer de servicios comunes, tales como limpieza,
comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos,
deportes, etc. Incluye a los hoteles, hostales, residencias,
pensiones, apartamentos turisticos, etc.

Apartamentos turisticos

Ver comentario Apartamentos turisticos en
edificios de uso residencial vivienda vinculado a Il
Criterios generales de aplicacidn, punto 5.

La referencia a “apartamientos turisticos” alude a
establecimientos tipo apartotel dotados con los
servicios y zonas comunes que se citan en la
definicion, no a apartamentos normales que se
gestionen bajo un régimen que, aunque se
considere  turistico por la administracion
competente, carece de relevancia para los objetivos
de los documentos basicos DB Sl y DB SUA.

Apartamentos turisticos en uso residencial
vivienda

Desde el punto de vista de la seguridad contra
incendios, en un edificio de apartamentos llamados
“turisticos” que en todo sea comparable a otro de
apartamentos “no turisticos”, es decir, de uso
Residencial Vivienda, no hay nada que haga que el
riesgo de incendio para los ocupantes sea mayor y
que justifigue que las condiciones de proteccién
contra incendios deban ser diferentes y mas
severas. Nisiquiera la supuesta “no familiaridad” de
los ocupantes con el edificio, si la configuracion del
edificio es la normal y habitual de un edificio de
apartamentos, incluso aunque tenga algunos
servicios comunes que en si mismos no representen
un riesgo y que también sean frecuentes en
edificios de viviendas, como pueda ser una
recepcién similar a una conserje- ria, una piscina,
etc.
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Como conclusion, dichos apartamentos “turisticos”,
se deben clasificar como uso Residencial Vivienda,
por lo que una reconversién a dicha actividad no se
considera un cambio de uso a efectos del CTE. Todo
ello al margen y sin perjuicio del control que se
quiera y se les deba aplicar desde el punto de vista
administrativo, econdmico, fiscal, sanitario, etc.

El anterior criterio es valido, tanto si se trata de
algunos apartamentos de un edificio, como si se
trata de todos. Y tanto si se trata de un edificio
existente, como si se trata de una obra nueva.

No obstante lo anterior, hay que tener en cuenta
que la ocupacién de los apartamentos utilizados
bajo un ré- gimen turistico suele ser mayor que la
de las viviendas (1 pers/20 m2) por lo cual se debe
cumplir la exigencia de Sl 3-2.1 segln la cual se
deben aplicar densidades de ocupacién mayores
cuando estas sean previsibles, las cuales en este
caso serian las resultantes de los ratios de
ocupacidén que establezca la administracion
turistica que conceda las autorizaciones
correspondientes a la actividad.

Viviendas unifamiliares utilizadas bajo uso
turistico

Los edificios de vivienda unifamiliar utilizados bajo
un régimen turistico deben cumplir las condiciones
que establece el DB Sl para el uso Residencial
Vivienda, ya que la no familiaridad de los ocupantes
con los recorridos de evacuacion del edificio (por
otra parte inexistentes), con las zonas comunes
(id.), con las instalaciones y servicios, etc., no es un
factor de riesgo significativo adicional a tener en
cuenta.

Conforme a lo anterior, a efectos del DB SI la
conversion de una vivienda unifamiliar en una
vivienda de turismo rural no se considera un cambio
del uso caracteristico, por lo que la aplicacion del DB
puede hacerse como a una obra de reforma, en los
términos que este establece para dichas obras.

Uso Residencial Vivienda

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente,
cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda uni- familiar,
edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Ventilacion forzada
Extraccion de humos mediante el uso de ventiladores
mecanicos.

Ventilacién natural

Extraccion de humos basada en la fuerza ascensional de
éstos debida a la diferencia de densidades entre masas de
aire a diferentes temperaturas.

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre dos
0 mas recintos o zonas con el fin de aportar una mayor
garantia de compartimentacién contra incendios y que
Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a
independizar, con aseos de planta y con ascensores.
Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los
recintos o zonas a independizar tendrdn la cuarta parte de la
resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador
gue separa dichos recintos y al menos EI2 30-C5.

Registros de instalaciones en vestibulos de
independencia

Por asimilacidn a las condiciones que se establecen
para una escalera protegida, se admite la existencia
de registros El 60 en el recinto de un vestibulo de
independencia.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras
especialmente protegidas dispondran de proteccion frente
al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas
para dichas escaleras.

Necesidad de presurizar los vestibulos de
independencia de las escaleras especialmente
protegidas

Se admite la posibilidad de presurizar sélo la caja de
escalera, conforme a la norma UNE EN 12101-6, si
se justifica mediante calculo que la presion en el
vestibulo es superior a la de la planta.

Cuando dicho vestibulo tenga Unicamente puertas
gue comuniquen con el recinto de la escaleray con
la planta, careciendo por tanto de puertas de
acceso a ascensores, no necesita disponer de
ningun punto de aportacién de aire y puede
considerarse protegido por la presurizacién del
recinto de la escalera.
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- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial,
segun lo establecido en el apartado 2 de la Secciéon Sl 1, no
pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién de zonas
habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies
barridas por las puertas del vestibulo debe ser al menos 0,50
m.

- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario
accesible (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) deben
poder contener un circulo de didmetro @ 1,20 m libre de
obstaculos y del barrido de las puertas. Cuando el vestibulo
contenga una zona de refugio, dicho circulo tendrd un
didmetro @ 1,50 m y podrd invadir una de las plazas
reservadas para usuarios de silla de ruedas. Los mecanismos
de apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una
distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro en rincén
mas préximo de la pared que contiene la puerta.

Ventilacién de los vestibulos de independencia de
las escaleras especialmente protegidas

Vease el comentario sobre ventilacion en la
definicién de escalera protegida.

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien
a efectos de mantenimiento, tales como salas de maquinas
y cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza,
determinados almacenes y archivos, trasteros de viviendas,
etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se
establecen para los recorridos de evacuacidon hasta las
salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de
riesgo especial) o de la planta, pero no es preciso tomarlos
en consideracion a efectos de determinar la altura de
evacuacion de un edificio o el nUmero de ocupantes.

Cémputo de las zonas de ocupacién nula a efectos
de determinar la altura de evacuacion

Esta definicion debe entenderse en conjunto con la
de "altura de evacuacién", segun la cual “A efectos
de determinar la altura de evacuacidn de un edificio
no se consideran las plantas mas altas del edificio...”
pero si las mas bajas donde existan zonas de
ocupacion nula.

Zona de refugio
Zona con superficie suficiente para el nimero de plazas que
sean exigibles, de dimensiones 1,20 x 0,80 m para usuarios

de sillas de ruedas o de 0,80 x 0,60 m para personas con otro
tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura
libre de paso, en los rellanos de escaleras protegidas o
especialmente protegidas, en los vestibulos de
independencia de escaleras especialmente protegidas, o en
un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @
1,50 m libre de obstaculos y del barrido de puertas,
pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

En edificios de uso diferente al Uso Residencial Vivienda que
dispongan de un puesto de control permanente durante su
horario de actividad, la zona de refugio contard con un
intercomunicador visual y auditivo con dicho puesto.

Caracteristicas del intercomunicador visual y
auditivo

Puede  considerarse  suficiente  que el
intercomunicador emita un mensaje grabado como
sefial auditiva y que cuente, como sefal visual, con
un dispositivo luminoso para indicar que la solicitud
de asistencia ha sido recibida en el puesto de
control permanente.
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AnejoB  Tiempo equivalente de exposicion al fuego

B.1 Generalidades

1 Este anejo establece el procedimiento para obtener el tiempo equivalente de exposicién al fuego que, segun se indica
en S| 6, puede usarse como alternativa de la duracién de incendio a soportar, tanto a efectos estructurales como
compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo en cuenta las caracteristicas geométricas y térmicas
del sector y el valor de calculo de la carga de fuego.

2 En este anejo se indica también la expresidn de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en la norma UNE
EN 1363-1:2015 y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencidn de resistencias dados en este DB-SI.
En la norma (Eurocddigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican otras curvas de fuego nominales.

B.2 Curva normalizada tiempo — temperatura

1 La curva normalizada tiempo-temperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN 1363- 1:2015 para
representar un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio.

Esta definida por la expresion:

@g =20+ 345 logwo (8 t +1) [eC]; (B.1)
siendo:
@)g temperatura del gas en el sector [eC];

La curva normalizada tiempo-temperatura supone, aproximadamente, las siguientes temperaturas:

Tiempo t, en minutos 15 30 45 60 90 120 180 240

Temperatura en el sector G)g,en‘-’c 740 840 | 900 | 950 1000 | 1050 1100 1150

B.3 Tiempo equivalente de exposicion al fuego

1 Para elementos estructurales de hormigdn armado o acero puede tomarse como valor de calculo del tiempo
equivalente, en minutos:

ted = Kb -wr ke - Qd (B.2)
siendo:

kb coeficiente de conversién en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente del sector; que puede tomarse
igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1-2:2004 aporta valores mas precisos.

wf coeficiente de ventilacion en funcion de la forma y tamafio del sector.
Kc coeficiente de correccidon segun el material estructural (Tabla B.1).

gf,d valor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcién del uso del sector, en MJ/m2, obtenida segtn se
indica en el apartado B.4.
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2 El coeficiente de ventilacion wf se calcula como:
wr = (6/H)°3.[0,62 + 90(0,4 - &, )¥(1L +bv ;)] = 0,5 [] (B.3)
siendo:

oy =AV/A:  relacidn entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del sector, con

los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)
o, =An/As  relacion entre la superficie de las aberturas en el techo, Ah, y la superficie construida del suelo
del sector
by =125(1+10 0, - &, 2) 210 (B.5)

H altura del sector de incendio [m]

Para sectores pequefios (Ar <100 m?), sin aberturas en el techo, el coeficiente wr se puede calcular
aproximadamente como:

Wr = 0% -AdA: (B.6)

siendo:

O=AVA A
coeficiente de aberturas con los limites 0,02 <0 <0,20 [m1/2];

At superficie total de la envolvente del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo aberturas [m2 ];

h altura promedio de los huecos verticales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deben considerar los huecos, lucernarios, ventanas (practicables o no)
superficies acristaladas y, en general, toda zona susceptible de facilitar la entrada de aire ala zona en la que se desarrolle
el incendio.

De forma simplificada, para casos de sectores de una sola planta con aberturas Unicamente en fachada, el coeficiente
de ventilacion w en funcién de la altura de la planta y de la superficie de dichas aberturas respecto de la superficie en
planta del sector, puede tomarse como:

Coeficiente de ventilacion w

Altura de planta Superficie relativa de huecos en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 0,20 >0,25
2,5 2,6 1,8 1,3 1,0 0,9
3,0 2,4 1,7 1,2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 1,1 0,9 0,8
4,0 2,2 1,5 11 0,9 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccidn kc se toman de la siguiente tabla:
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Tabla B.1. Valores de kc segun el material estructural

Material de la seccion transversal ke
Hormigdn armado 1,0
Acero protegido 1,0
Acero sin proteger 13,7-0

B.4 Valor de calculo de la densidad de carga de fuego

1 El valor de cdlculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcion del valor caracteristico de la carga de
fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacidn y de las previsibles consecuencias del incendio, como:

grd =q kM Sql 8q2 Op O¢ (B7)
siendo:
grk valor caracteristico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;

m  coeficiente de combustion que tiene en cuenta la fraccion del combustible que arde en el incendio. En los casos
en los que el material incendiado sea de tipo celulésico (madera, papel, tejidos, etc.) puede tomarse m=0,8. Cuando
se trate de otro tipo de material y no se conozca su coeficiente de combustion puede tomarse m=1 del lado de la
seguridad.

8 coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacién debido al tamafio del sector,

ql

8 coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacién debido al tipo de uso o actividad;

q2
8, coeficiente que tiene en cuenta las medidas activas voluntarias existentes, &, =0, 1 On» Ons

S, coeficiente de correccidn segun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de lineal.

3q1 se dan en la tabla B.2, pudiéndose obtener valores intermedios por interpolacion lineal.
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Tabla B.2. Valores del coeficiente s, por el riesgo de iniciacién debido al tamafio del sector

Superficie del sector Ar [m?] Riesgo de iniciacién J;
<20 1,00
25 1,10
250 1,50
2500 1,90
5000 2,00
>10 000 2,13

1 Los valores de 5q2 pueden obtenerse de la tablaB.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 5qg2 por el riesgo de iniciacion debido al uso o actividad

Actividad Riesgo de iniciacién 5,
Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia 1,25
Locales de riesgo especial bajo 1,25
Locales de riesgo especial medio 1,40
Locales de riesgo especial alto 1,60

4 Los valores de 3, ; pueden obtenerse de la tabla B.4.

Tabla B.4. Valores de los coeficientes s, segun las medidas activas existentes

Deteccién automatica &, ; Alarma automatica a bomberos &, , Extincién automdtica 3,3

0,87 0,87 0,61

5 Los valores de 3. pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que no sea admisible que puedan

qguedar fuera de servicio o en los que se pueda haber un nimero elevado de victimas en caso de incendio, como es el
caso de los hospitales, los valores indicados deben ser multiplicados por 1,5.
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Tabla B.5. Valores de &, por las posibles consecuencias del incendio, seguin la altura de
evacuacion del edificio

Altura de evacuacion d¢

Edificios con altura de evacuacion descendente de mas de 28 m o ascendente de mas 2,0
de una planta.

Edificios con altura de evacuacion descendente entre 15y 28 m o ascendente hasta 2,8 1,5
m. Aparcamientos bajo otros usos.

Edificios con altura de evacuacion descendente de menos 15 m o de uso Aparcamiento 1,0
exclusivo

B.5 Valor caracteristico de la densidad de carga de fuego(1)

1 Elvalor caracteristico de la densidad de carga de fuego, gf,k, se obtiene sumando el valor caracteristico de la densidad
de carga de fuego permanente, estimado por su valor promedio o esperado, y el valor caracteristico de la densidad de
carga de fuego variable, estimado como el valor que sélo es sobrepasado en un 20% de los casos.

2 La densidad de carga de fuego permanente corresponde a los revestimientos y otros elementos combustibles
permanentes incluidos en proyecto. Puede obtenerse a partir de los valores especificos aportados el fabricante de cada
producto o, en su defecto, a partir de tablas de valores para materia- les genéricos.

3 La densidad de carga de fuego variable puede evaluarse elemento a elemento, segin se indica en la norma UNE EN
1991-1-2: 2004, pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien obtenerse en la tabla B.6, para
zonas que no presenten acumulaciones de carga de fuego mayores que las propias del uso previsto, como es el caso de
zonas de almacenamiento, archivos intensivos de documentacion, depdsitos de libros, etc.

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segun el uso previsto

Valor caracteristico [MJ/mZ]
Comercial 730
Residencial Vivienda 650
Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo 520
Docente 350
Publica Concurrencia (teatros, cines) 365
Aparcamiento 280

Inclusion de los revestimientos y acabados en las cargas de fuego caracteristicas

(1) En el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego
promedio para algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico
puede obtenerse multiplicando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico
correspondiente a diferentes materiales y sustancias.
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Los valores de carga de fuego caracteristica no incluyen la contribucion de revestimientos y acabados, ya que
son singulares para cada edificio y deben ser calculados caso a caso.

Densidad de carga de fuego aplicable

Las densidades de carga de fuego de la tabla B.6. estan del lado de la seguridad y son validas siempre que el
uso real del edificio sea el previsto en el proyecto. No obstante, cuando el proyectista considere que, en su caso
particular, las cargas de fuego van a ser sensiblemente menores, puede acogerse a la opcidon que contempla el
articulo y evaluarla por si mismo elemento a elemento, teniendo en cuenta que, en ese caso, el proyectista es
responsable de dicha evaluacion y de reflejar en la documentacién final de la obra las condiciones singulares
de uso que la hacen cierta, mientras que el titular de la actividad sera responsable del cumplimiento de dichas
condiciones singulares de uso.
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Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdén armado

C.1 Generalidades

En este anejo se establecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigdén
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos estructurales deben disefiarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormigdn, el fallo por anclaje o por
pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicion que el fallo por flexidn, por esfuerzo cortante o por
cargas axiles.

C.2 Tablas

C.2.1 Generalidades

1 Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estructurales a la accidon
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estructurales, en funcién de sus dimensiones y de
la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

2 Para aplicacién de las tablas, se define como distancia minima equivalente al eje am, a efectos de resistencia al fuego, al valor

Z [A‘-"'fy kl(as' + AaS| ,]
2 Astyn (C.1)

an =

siendo:
Asi  drea de cada una de las armaduras i, pasiva o activa;

asi  distancia del eje de cada una de las armaduras i, al paramento expuesto mas préoximo, considerando los revestimientos en
las condiciones que ms adelante se establecen;

fyki resistencia caracteristica del acero de las armaduras i.;

Aasi correccion debida a las diferentes temperaturas criticas del acero y a las condiciones particulares de exposicién al fuego,
conforme a los valores de la tabla C.1, siendo pii el coeficiente de sobredimensionado de la seccidn en estudio, definido en el
apartado 6 del SI6. Las correcciones para valores de pii inferiores a 0,5 en vigas, losas y forjados, sélo podran considerarse cuando
dichos elementos estén sometidos a cargas distribuidas de forma sensiblemente uniforme. Para valores intermedios se puede
interpolar linealmente.

Tabla C.1. Valores de Aasi (mm)

Acero de armar Acero de pretensar
Vigas(1) y losas (forjados) Resto de los casos
fi Vlgas(l') v Resto de los Barras Alambres Barras Alambres
u losas (forjados) casos
<0,4 +5 -5 -10
0,5 0 0 -10 -15 -10 -15
0,6 -5 -15 -20
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(1) En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de armadura se reduciran los valores de Aasi en
10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de bmin especificados en la columna 3 de la tabla C.3.

3 Los valores dados en las tablas siguientes son aplicables a hormigones de densidad normal, confeccionados con aridos de
naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con aridos de naturaleza caliza, en vigas, losas y forjados puede admitirse una
reduccion de un 10% tanto en las dimensiones de la seccidn recta como en la distancia equivalente al eje minimas.

4 En zonas traccionadas con recubrimientos de hormigén mayores de 50 mm debe disponerse una armadura de piel para prevenir
el desprendimiento de dicho hormigén durante el periodo de resistencia al fuego, consistente en una malla con distancias
inferiores a 150 mm entre armaduras (en ambas direcciones), anclada regularmente en la masa de hormigén.

C.2.2 Soportes y muros

1 Mediante la tabla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o cuatro caras y de los muros
portantes de seccidn estricta expuestos por una o por ambas caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de las
armaduras de las caras expuestas.

2 Para resistencias al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de la secciéon de hormigdn,
dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicién no se refiere a las zonas de solapo de armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje am (mm)(2)
Soportes Muro de carga expuesto | Muro de carga expuesto
por una cara por ambas caras

R30 150/ 15(2) 100/ 15(3) 120/15

R60 200/ 20(2) 120/ 15(3) 140/ 15

R 90 250/30 140 / 20(3) 160/ 25

R 120 250/ 40 160/ 2503) 180/ 35

R 180 350/ 45 200/ 4013) 250/ 45

R 240 400/ 50 250/ 5003) 300/ 50

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
(2) Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccién EHE, una dimensién minima de 250 mm.

(3) Laresistencia al fuego aportada se puede considerar REI

3 Si el elemento estd sometido a traccién se comprobard como elemento de acero revestido.

C.2.3 Vigas
Para vigas de seccién de ancho variable se considera como anchura minima b la que existe a la altura del centro de gravedad
mecanico de la armadura traccionada en la zona expuesta, segun se indica en la figura C.1.
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d2 >
{

Figura C.1. Dimensiones equivalentes en caso de ancho variable en el canto

Para vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimensidn que se establezca como ancho minimo. Cuando el
canto del ala inferior sea variable se considerar3d, a los efectos de esta comprobacioén, el indicado en la figura def = d1+0,5d2.

C.2.3.1 Vigas con las tres caras expuestas al fuego
Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas sustentadas en los extremos con tres caras
expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada.

Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego(1)

Resistencia al fuego Dimensién minima bmin / Anchura minima(2)
normalizado Distancia minima equivalente al eje am (mm) del alma bo,min (mm)
Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4
R 30 80/20 120/ 15 200/ 10 - 80
R 60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100
R 90 150/ 40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100
R 120 200/ 50 250/ 45 300/ 40 500/ 35 120
R 180 300/ 75 350/ 65 400/ 60 600/ 50 140
R 240 400/ 75 500/ 70 700/ 60 - 160

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

(2) Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacion de la viga.

Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigas continuas se prolongara hasta el 33% de la longitud
del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

C.2.3.2 Vigas expuestas en todas sus caras
En este caso debera verificarse, ademas de las condiciones de la tabla C.3, que el drea de la seccién transversal de la viga no sea
inferior a 2(bmin)2.
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C.2.3.3 Losas macizas

1 Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas, referida a la distancia minima
equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe cumplir una funcién de compartimentacion de incendios
(criterios R, E e I) su espesor deberd ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera Unicamente una funcion
resistente (criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura
ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcién
aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Tabla C.4. Losas macizas

Distancia minima equivalente al eje am (mm)(1)
Flexion en dos direcciones
Resistencia al fuego Espesor minimo L.
Flexion en una
hmin(mm) direccion
y/1x (2)£1,5 1,5<1y/Ix(2)<2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

(2) Ixy ly son las luces de la losa, siendo ly>Ix .

2 Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos debera
prolongarse un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en extremos sustentados.

3 Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el 20% de la armadura superior
sobre soportes debera prolongarse a lo largo de todo el tramo.

4 Las vigas planas con macizados laterales mayores que 10cm se pueden asimilar a losas unidireccionales.
Placas alveolares

La tabla C.4. también es aplicable a las placas alveolares.

C.2.3.4 Forjados bidireccionales

1 Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forjado nervados bidireccionales, referida
al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir
una funcién de compartimentacion de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla,
pero cuando se requiera Unicamente una funcidn resistente (criterio R) basta con que el espesor sera el necesario para cumplir
con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o cualquier
otro elemento que mantenga su funcién aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Comprobacion de forjados bidireccionales mediante la tabla C.5
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A efectos de la anchura de nervio y de hmin, al igual que para los forjados unidireccionales, se pueden tener en cuenta
los espesores de las paredes de las piezas de entrevigado cerdmicas o de hormigdn que se quedan adheridas al forjado.
En el caso de bovedillas ceramicas, pueden considerarse como espesores adicionales de hormigén equivalentes a dos
veces el espesor real de la bovedilla.

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigdn y revestimiento inferior, para resistencia al fuego
R 120 o menor bastara con que se cumpla lo establecido en el punto 1 del apartado C.2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Anchura de nervio minimo bmin / Distancia minima
Resistencia al fuego equivalente al eje am (1) (mm) Espesor minimo
hmin (mm)
Opcién 1 Opcién 2 Opcién 3
REI 30 80/20 120/ 15 200/ 10 60
REI 60 100 /30 150/ 25 200/ 20 80
REI 90 120/ 40 200/ 30 250/ 25 100
REI 120 160/ 50 250/ 40 300/ 35 120
REI 180 200/ 70 300/ 60 400/ 55 150
REI 240 250/ 90 350/ 75 500/ 70 175

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2 En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el 20% de la armadura superior
sobre soportes se distribuirad en toda la longitud del vano, en la banda de soportes. Si la losa nervada se dispone sobre apoyos
lineales, la armadura de negativos se prolongara un 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior a un 25% de la
requerida en apoyos.

C.2.3.5 Forjados unidireccionales

1 Silos forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigdn y revestimiento inferior, para resistencia al fuego
R 120 o menor bastara con que se cumpla el valor de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras establecidos para
losas macizas en la tabla C.4, pudiéndose contabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores equivalentes de hormigén con
los criterios y condiciones indicados en el apartado C.2.4.(2). Si el forjado tiene funcién de compartimentacidn de incendio debera
cumplir asimismo con el espesor hmin establecido en la tabla C.4.

Comprobacion de hmin establecido en la tabla C.4

A falta de estudios mas especificos, en estos casos, el valor de hmin establecido en la tabla C.4 puede calcularse como la
suma de los espesores de las partes masivas.

2 Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe prolongar hasta el 33% de
la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

3 Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean de ceramica o de hormigdn,
o no se haya dispuesto revestimiento inferior deberan cumplirse las especificaciones establecidas para vigas con las tres caras
expuestas al fuego en el apartado C.2.3.1. A efectos del espesor de la losa superior de hormigén y de la anchura de nervio se
podran tener en cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que mantengan su funcion aislante durante el
periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos experimentales, igual a 120 minutos. Las bovedillas
ceramicas pueden considerarse como espesores adicionales de hormigdn equivalentes a dos veces el espesor real de la bovedilla.
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C.2.4 Capas protectoras
1 Laresistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de capas protectoras cuya contribucién a la resistencia
al fuego del elemento estructural protegido se determinara de acuerdo con la norma UNE-EN 13381-3: 2016.

2 Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores adicionales de hormigdn equivalentes a 1,8 veces
su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, para valores no mayores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se
realice por proyeccion y para valores mayores que R 120 su aportacion solo puede justificarse mediante ensayo.

C.3 Método simplificado de la isoterma 500

C.3.1 Campo de aplicacion
1 Este método es aplicable a elementos de hormigén armado y pretensado, solicitados por esfuerzos de compresion, flexion o
flexocompresion.

2 Para poder aplicar este método, la dimension del lado menor de las vigas o soportes expuestos por dicho lado y los contiguos
debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.

Tabla C.6 Dimensién minima de vigas y soportes

Resistencia al fuego R 60 R 90 R 120 R 180 R 240

Dimensidon minima de la seccién recta (mm) 90 120 160 200 280

C.3.2 Determinacién de la capacidad resistente de calculo de la seccién transversal
1 La comprobacién de la capacidad portante de una seccion de hormigdn armado se realiza por los métodos establecidos en la
Instruccion EHE, considerando:

a) una seccion reducida de hormigén, obtenida eliminando a efectos de calculo para determinar la capacidad resistente de la
seccion transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura superior a los 5002C durante el periodo de tiempo
considerado;

b) que las caracteristicas mecanicas del hormigdn de la seccién reducida no se ven afectadas por la temperatura, conservando
sus valores iniciales en cuanto a resistencia y médulo de elasticidad;

c) que las caracteristicas mecanicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura que haya alcanzado su centro
durante el tiempo de resistencia al fuego considerado. Se considerardn todas las armaduras, incluso aquéllas que queden situadas
fuera de la seccién trans- versal reducida de hormigén.

2 La comprobacidn de vigas o losas seccidn a seccidn resulta del lado de la seguridad. Un procedimiento mas afinado es, a través
del método del apartado C.3, comprobar que, en situacion de incendio, la capacidad residual a momentos de cada signo del
conjunto de las secciones equilibra la carga.

C.3.3 Reduccién de las caracteristicas mecanicas
1 La resistencia de los materiales se reduce, en funcién de la temperatura que se alcance en cada punto, a la fraccién de su valor
caracteristico indicada en la tabla C.7:
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Tabla C.7 Reduccién relativa de la resistencia con la temperatura

C34

1 Las temperaturas en una estructura de hormigdn expuesta al fuego pueden obtenerse de forma experimental o analitica.

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Acero de Laminado en caliente 1,00 1,00 1,00 1,00 0,78 0,47 0,23 0,11 0,06 0,04 0,00
armar Estirado en frio 1,00 1,00 1,00 094 0,67 0,40 0,12 0,11 0,08 0,05 0,00
Acero de Estirado en frio 0,99 0,87 0,72 0,46 0,22 0,10 0,08 0,05 0,03 0,00 0,00
pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0,86 0,69 0,26 0,21 0,15 0,09 0,04 0,00 0,00
Isotermas

2 Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse para determinar las temperaturas en la seccién recta con
hormigones de aridos siliceos y expuestas a fuego segln la curva normalizada hasta el instante de maxima temperatura. Estas
isotermas quedan del lado de la seguridad para la mayor parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para exposiciones
a un fuego distinto del normalizado.
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras

[men]

[ [mm) [°cl

260 e : : : ! 260
240 T i i i i 240
220 T T 1 T T T T 220
200 W . i i i T 200
180 180
160 1 160
140 140
120 120
100 100

80 80

60 80

40 40

20 20

o 0

0 20 40 80 80 100 120 140 [mm] 0
R-60 R-90

162



GRUPO INTASAL

[mm]

el

240

220

100

i} 20 40 60 B0 100 120 140 [mm]
R-120

Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccién de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccién de 300 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccidn circular de 300 mm de didmetro expuesta perimetralmente
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Anejo D Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1 Generalidades

1 En este anejo se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los elementos de acero ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2 En el anadlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del mismo en situacion de calculo
frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a temperatura normal.

3 Se admite que la clase de las secciones transversales en situacién de calculo frente a fuego es la misma que a temperatura
normal.

4 En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las secciones transversales no debe
superar los 350 2C.

5 En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con productos de proteccion con marcado CE, los valores
de proteccion que éstos aportan serdn los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado de célculo

D.2.1tirantes
1 Mediante la Tabla D.1 puede dimensionarse la proteccién frente al fuego de vigas arriostradas lateralmente o tirantes para una
determinada resistencia al fuego, siendo:

L coeficiente de sobredimensionado, definido en Sl 6.
Am/V  factor de forma, siendo:

Am superficie expuesta al fuego del elemento por unidad de longitud, la del elemento si no esta protegido o la de la cara
interior de la proteccion si esta revestido. Se considerara Unicamente la del contorno expuesto en el sector de incendio analizado.

\Y volumen del elemento de acero por unidad de longitud,
Para elementos de seccion constante, Am/V es igual al cociente entre el perimetro ex- puesto y el area de la seccion transversal.

d/Ap coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m2K/W) obtenido como promedio de las caras ex- puestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];
Ap conductividad térmica efectiva del revestimiento, para el desarrollo total del tiempo de resistencia a fuego considerado;
(W/mK).

En materiales de tipo pétreo, cerdamico, hormigones, morteros y yesos, se puede tomar el valor de Ap correspondiente a 20 C.
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccidn, d/Ap (m2K/W) de vigas y tirantes

Tiempo estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >
de resistencia al forma
0,70 >wsi 2 0,60 0,60 >psi 2 0,50 0,50 >wii 2 0,40
fuego AmV (m-Y) pii pi pii
30 0,00(1) 0,00(1)
50 0,05
100
200 0,05
250
300 0,10 0,10
30
0 0,05 0,05 0,05
100
R 60 150 0,10 0,10
200 0,10
250 0,15
300 0,15
30 0,05 0,05 0,05
>0 0,10
100 ’ 0,10
R 90 150 0.15
200 0,15
300 ’ 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 0,10 0,10 0,10
100 0,15 0,15
g g 0,15
R 120 150 020 ’
200 ! 0,20
250 0,20
300 0,25 0,25
30 0,10 0,10 0,10
50 0,15 0,15 0,15
100 0,25 0,20 0,20
R 180 150 025
200 ! 0,25
250 0,30
300 0,30 0,30
30 0,15 0,15 0,10
50 0,20 0,20 0,15
100 0,30 0,25 0,25
R 240 150 0,30
200 0,30
250 ) - )
300

(1)

Perfiles de acero sin revestir
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D.2.2 Soportes

D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1 En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el contorno expuesto al fuego, se puede considerar
del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del soporte es, al menos igual a la resistencia al fuego correspondiente al
elemento de fébrica.

2 En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas de una planta y en las que la seccion del soporte
se haya determinado adoptando como longitud de pandeo al menos el 0,7 de la altura entre plantas, la resistencia al fuego
puede determinarse mediante la tabla D.1.

3 En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resistente de calculo considerando pandeo de
un elemento sometido a flexocompresion puede verificarse, a partir de las solicitaciones obtenidas de la combinacién de
acciones en caso de incendio, mediante las ex- presiones generales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a
continuacién:

a) el limite elastico se reducird multiplicdndolo por el coeficiente kyo de la tabla D.2

b) como longitud de pandeo se tomara4, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abarca mas de una planta, la
mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la dltima planta.

¢) como curva de pandeo se utilizara la curva ¢, con independencia del tipo de seccidn transversal o el plano de pandeo.

d) la esbeltez reducida se incrementara multiplicdndola por el coeficiente ko de la tabla D.2

Tabla D.2 Valores de los parametros mecanicos del acero en funcidn de la temperatura

Temperatura (2C) 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200

Kyo= fyelfy 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,78 | 0,47 | 0,23 | 0,11 | 0,06 | 0,04 | 0,00

kno= AoTA 1,00 | 1,05 | 1,11 | 1,19 | 1,14 | 1,23 | 1,33 - - - -

D.2.3 Determinacion de la temperatura del acero

1 Para comprobar vigas o soportes, en funcion de la variacién de los parametros mecanicos del acero, establecidas en la tabla
D.2, es preciso obtener la temperatura en el elemento, mediante un cdlculo incremental, de acuerdo con la variacién de la
temperatura del sector.

2 Para acero sin revestir, el incremento de temperatura en el acero, ABs,t, suponiéndola distribuida uniformemente en la
seccion, en un incremento de tiempo Blt, se determina mediante la expresion:

A_IV.
e (D.1)
Siendo:
An/V factor de forma, seguin se define en D.2.1;
Cs calor especifico del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura, y de valor cs =600
J/kgK;
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N etd valor de célculo del flujo de calor neto por unidad de drea (W/mz), que se considerasuma del valor del
flujo de calor por radiacién h’netr y por conveccidn h’netc, siendo:

h'ete = @ Ef € O[(O,+ 273)—(©,+ 273)), [Wim?
(D.2)

Donde:

® factor de configuracioén, de valor 1,0 si no existen datos especificos;

¢ emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen datos especificos;
em emisividad superficial del material, que en el caso del acero tiene valor 0,50;
®, temperatura de radiacidn efectiva en el sector de incendio [2C], que puede tomarse igual a la del gas segliin B.2;

®, temperatura superficial del elemento (2C), y constante deBoltzmann;iguala 5,67-10¥W/m2K*

h'retc= ac((")g—es ) (\N/mZ]
(D.3)

Donde:

¢ coeficiente de transferencia de calor por conveccién (W/m229K), que para el caso de la curva normalizada tiempo -
temperatura es igual a 25 W/m2K. En el lado no expuesto de elementos separadores, puede considerarse Unica-

mente el flujo de calor por conveccién, tomando como coeficiente de transferencia el valor de %c =9 W/m2 K
Oy temperatura del gas en el sector de incendio  [2C]
0 temperatura superficial del elemento [eC].

At jntervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;

ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperaturay de valor 7850 kg/m3.

3 Para acero revestido, el incremento de temperatura en el acero, ABs;, suponiéndola distribuida uniformemente en la
seccion, en un incremento de tiempo Blt, se determina mediante la expresion:

LA /N (B -0
p- m ( gt ..s.l ) At _(ea 10 'I)AH"J con Afs: > 0
dep, (1+¢/3) ; 0.4)

AQ_, =

st

Siendo:

Cp ppd A,

ep, ¥V

Donde:

An/V  definido en el apartado D.2.3;
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d definido en elapartado D.2.1;

09t temperaturadel gas en el instante t;
Ost temperaturadelacero en el instante t;

Ap conductividad térmica del material de revestimiento, [W/mK].
Cp calor especifico del revestimiento, [J/kgK];

Cs calor especifico del acero, [J/kgK];
pp densidad del revestimiento, [kg/m?3];

ps definidoenD.2.3.

D.3 Conexiones

1 La conexidn entre elementos debe tener un valor de Bfi mayor que el valor pésimo de los elementos que une.

2 Si los elementos estan revestidos, la unién entre los mismos debe estar asimismo revestida, de tal forma que el valor del
coeficiente de aislamiento del material de revestimiento de la unidn sea mayor o igual al de los elementos.
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Anejo S| E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 Generalidades
1 En este anejo se establecen un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia de los elementos
estructurales de madera ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

E.2 Método de la seccidon reducida

E.2.1 Generalidades
1 La comprobacion de la capacidad portante de un elemento estructural de madera se realiza por los métodos establecidos en
DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el andlisis de elementos establecidos en E.3, y considerando:

a) una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccién inicial la profundidad eficaz de carbonizacion, def, en las
caras expuestas, alcanzada durante el periodo de tiempo considerado;

def =dchar,n k0 -d0 (E.1)

siendo:
decharn  profundidad carbonizada nominal de célculo, se determinara de acuerdo con el apartado E.2.2.
do devaloriguala 7 mm

ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos y t/20 para tiempos inferiores, en el caso de superficies
no protegidas o superficies protegidas cuyo tiempo del inicio de la carbonizacién, tch, sea menor o igual que 20
minutos. Para superficies protegidas cuyo tiempo del inicio de la carbonizacidn, tch, sea mayor que 20 minutos se
considerard que kO varia linealmente desde cero hasta uno durante el intervalo de tiempo comprendido entre
cero y tch, siendo constante e igual a uno a partir de dicho punto.

1

deharn 7% s
2

kudu > - /
3

def > - /

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccién residual
3 Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicidn de la seccion residual y eficaz.
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b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se consideran constantes durante el incendio, tomando
como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguiente factor kfi :

para: madera maciza kfi=1,25
madera laminada encolada kfi=1,15
tableros derivados de la madera kfi=1,15
madera microlaminada (LVL) kfi=1,10
uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera kfi=1,15
uniones con placas de acero externas kfi=1,05

c) que el factor de modificacion Kmod en situacién de incendio se tomara igual a la unidad.
2 En este método se consideran las siguientes hipétesis implicitas:
- Se analizan, a estos efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de la estructura global.

- Las condiciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las adoptadas para temperatura
normal.

- No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los elementos de madera, aunque si en otros materiales.

E.2.2 Profundidad carbonizada

1 Se considerara que se produce carbonizacién en todas las superficies de madera o de productos derivados de la madera
expuestos al fuego y, en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se inicie durante el tiempo de exposicion al fuego
especificado.

2 La profundidad carbonizada nominal de célculo en una direccién, dchar,n, entendida como la distancia entre la superficie
exterior de la seccidn inicial y la linea que define el frente de carbonizacidén para un tiempo de exposicion al fuego determinado,
gue incluye el efecto del redondeo de las aristas, se determina segun la expresidn siguiente:

dchar,n =Bnt (E.2)

siendo:

Bn velocidad de carbonizacién nominal. Se determinard de acuerdo con E.2.3;

t  tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3 Velocidad de carbonizacidn nominal de calculo

E.2.3.1 Madera sin proteccion

1 Para maderas sin proteccidn, la velocidad de carbonizacidon nominal de célculo, Bn, se considerara constante durante todo el
tiempo de exposicidn al fuego y su valor se determinara de acuerdo con la tabla E.1.
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Tabla E.1. Velocidad de carbonizacién nominal de calculo, pn, de maderas sin proteccién

Bn

(mm/min)
Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica =290 kg/m3 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica >290 kg/m3 0,80
Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m3 0,70
(1)
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica >450 kg/m3 0,55
Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica >480 kg/m3 0,70

(1) Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m3, se interpolara linealmente

E.2.3.2 Madera con proteccion

E.2.3.2.1 Generalidades

1 Para elementos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carbonizacidon nominal de calculo varia durante el
tiempo de exposicion al fuego, debiendo considerarse los siguientes casos:

a) Si el inicio de la carbonizacién del elemento se produce por el fallo de la proteccidon deben considerarse las siguientes fases. El
inicio de la carbonizacidn se retrasa hasta el momento en que se produce el fallo de la proteccién, tf. A partir de este momento
debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin
proteccion, hasta que se alcance una profundidad carbonizada nominal de célculo igual al menor de los dos valores siguientes:
25mm o la profundidad carbonizada nominal de cdlculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a dicho instante, se
considerara como velocidad de carbonizacién nominal la correspondiente a la madera sin proteccion.

b) Si el inicio de la carbonizacién del elemento se produce antes del fallo de la proteccién deben considerarse las siguientes
fases. Una primera fase hasta el momento en que se inicia la carbonizacidn del elemento, tch. A partir de este momento y hasta
gue se produzca el fallo de la proteccion, tf, debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual a la establecida en
la tabla E.1 para madera sin proteccion multiplicada por un coeficiente reductor k2, funcién del tipo de proteccion. A partir de
este momento, debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para
madera sin proteccién, hasta que se alcance una profundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor de los dos valores
siguientes: 25mm o la profundidad carbonizada nominal de célculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a dicho
instante, se considerara como velocidad de carbonizacidon nominal la correspondiente a la madera sin proteccién.

Cuando el elemento esté protegido con mantas de lana de roca con un espesor mayor o igual a 20 mm. y una densidad mayor o
igual a 26 kg/m3 que se mantengan con cohesion hasta 1000 2C, los valores de k2 pueden tomarse de la tabla E.2 Para espesores
comprendidos entre 20 y 45mm puede interpolarse linealmente.
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Tabla E.2. Valores de k2 para madera protegida por mantas de lana de roca

Espesor hins [mm] k2
20 1
2145 0,6

Si el elemento se protege con una Unica capa de placas de yeso de tipo F, el factor de correccién k2 viene dado por la expresion:
k.=1-0,018h, (E.3)
siendo hp el espesor en milimetros de la capa de yeso.

La expresion (E.3) es valida para protecciones compuestas de por capas de yeso, siempre que la exterior sea de tipo F y la interior
de tipo Ao H.

5
;e;
6
4
1 5 7
a) b) c)

1 viga - 2 soporte - 3 entrevigado - 4 montante o vigueta
5 revestimiento o cerramiento - 6 cavidad hueca
7 junta

Figura E.2. Ejemplos de paneles utilizados como revestimientos de proteccidn contra el fuego

2 Salvo para los casos que se establecen en este Documento o para aquellos en que se disponga de informacidn suficiente, el
tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacidon tch del elemento, el tiempo para el que se produce el fallo del
revestimiento de proteccién contra el fuego u otros mate- riales de proteccién tf, asi como las velocidades de carbonizacién en
las diferentes fases, deben de- terminarse experimentalmente.

3 Debe tenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacién y, cuando proceda, en la velocidad de carbonizacién antes del fallo de la
proteccion, el efecto de las juntas del revestimiento con holguras no rellenas mayores de 2mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizaciéon

1 En el caso de revestimientos de proteccion consistentes en una o varias capas de tableros derivados de la madera o tableros de
madera maciza, el tiempo de inicio de carbonizacidn tch del elemento protegido, en minutos, puede obtenerse mediante la
siguiente expresion:

(E.4)

siendo:
hp espesordeltablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];

3o velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3);
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Tabla E.3. Velocidad de carbonizacién basica de calculo, 0, de tableros de proteccién

Tableros(1) Bo (mm/min)
Tableros de madera 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferentes al tablero contrachapado 0,90

(1) Los valores se aplican para densidad caracteristica de 450 kg/m3 y para un espesor del tablero de 20 mm. Para valores
diferentes de la densidad caracteristica pk y del espesor hp del tablero, la velocidad de carbonizacién basica de célculo se
determina mediante la siguiente expresion:

Bopt=Bokpkt  (ES)

Siendo:
20
450 —
kp="— y k¢ = max hp
X 10
(E.6) (E.7)
Donde:

pk densidad caracteristica en kg/m3

Hp espesor del tablero en mm

2 En el caso de muros o forjados formados por tableros unidos a un entramado de madera (ver figura E.2 c), el tiempo de inicio
de carbonizacién tch de los elementos del entramado protegido puede obtenerse mediante la siguiente expresion:

h
p
=, ™4

(E.8)

Siendo:

Hp espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];

30 velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3).

3 Para los casos de elementos protegidos mediante mantas de lana de roca, que cumplan las especificaciones del parrafo 1 b)
del apartado E.2.3.2.1, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacién tch, puede obtenerse de la siguiente

expresion:

ten =0,07(hies —20Np
(E.9)
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Siendo:
Hins espesor del material aislante en milimetros;
pins densidad del material aislante en kg/m3.

4 En el caso de elementos protegidos con una capa de paneles de yeso de tipo A, F o H, situados lejos de juntas entre paneles, o
en las cercanias de juntas selladas o con aperturas menores de 2 mm, el tiempo de inicio de la carbonizacidn, tch, en minutos, se
obtiene de la expresion:

ten=2,8hp-14 (E.10)
Si el elemento protegido se encuentra cerca de juntas sin sellar, de espesor mayor de 2 mm, tch debe calcularse segun la expresion:
teh=2,8hp-23  (E.11)

5 En el caso de revestimientos compuestos por dos capas de paneles de yeso, se pueden emplear las expresiones (E.10) y (E.11)
siempre que las dos capas permanezcan unidas y su fallo se produzca de manera simultdnea. La cercania a las juntas entre paneles
se evaluara en la capa exterior.

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos de proteccion

1 El fallo del revestimiento de proteccidn contra el fuego puede ocurrir por los siguiente motivos:

a) carbonizacién o degradacién mecanica del material del revestimiento;

b) insuficiente longitud de penetracién de los elementos de fijacion en la zona no carbonizada de la madera;
c) separacién o distancias inadecuadas de los elementos de fijacién.

2 En el caso de revestimientos de proteccién contra el fuego mediante tableros derivados de la madera y tableros de madera
maciza o placas de yeso de tipo A o H, se considerara como tiempo de fallo del revestimiento, tf, el tiempo para el que se produce
el inicio de la carbonizacién del elemento protegido, tch (ver apartado E.2.3.2.2).

3 Eltiempo de fallo por degradacion mecanica del material de los paneles de yeso de tipo F debe de- terminarse mediante ensayos
y serd proporcionado por el fabricante.

4 Para evitar el fallo por insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacién en la zona no carbonizada, la, esta
longitud sera al menos de 10 mm. La longitud requerida del elemento de fijacidon se determinara mediante la expresion siguiente,

Ifreq =hp tdchar,n tla  (E.12)

siendo:

hp espesor del tablero;

deharn profundidad de carbonizacién en el elemento de madera.;

la longitud minima de penetracién del elemento de fijacién en la zona no carbonizada de la madera.

E.3 Reglas simplificadas para el andlisis de elementos estructurales

E.3.1 Generalidades

1 Puede despreciarse la compresion perpendicular a la fibra.

2 En secciones rectangulares y circulares macizas puede despreciarse el cortante.
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3 Cuando para el calculo de los elementos sometidos a compresion o a flexién se tenga en cuenta el efecto del arriostramiento,
debe verificarse que no se produce el fallo del mismo durante el tiempo requerido de exposicién al fuego.

4 Se considera que no se produce el fallo del arriostramiento si el ancho y la secciéon reducida del mismo es al menos el 60% del
ancho y la seccién requerida en situaciéon de calculo a la temperatura normal, siempre que la fijacién se realice con clavos,
tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2 Vigas

1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento lateral de la viga durante el tiempo requerido de exposicion al fuego, debe
considerarse a efectos de calculo la posibilidad de vuelco lateral de la viga sin arriostramiento.

2 En vigas con entalladuras debe verificarse que la seccidn residual en las proximidades de la entalla- dura es como minimo del
60% de la seccidn requerida en condiciones de calculo a la temperatura normal.

E.3.3 Soportes

1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento del soporte durante el tiempo requerido de ex- posicion al fuego, debe
considerarse a efectos de pandeo el soporte sin arriostramientos.

2 En estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abarca mds de una planta, puede tomarse como longitud de pandeo la
mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ultima planta.

E.3.4 Elementos compuestos con uniones mecanicas

1 En elementos compuestos con uniones mecanicas, debe tenerse en cuenta la reduccion del médulo de deslizamiento en la
situacion de incendio.

2 El mdédulo de deslizamiento Kfi para la situacion de incendio se determina a partir de la siguiente expresion:
Kii =Ky g (E.13)
Siendo:

Ku madulo de deslizamiento en la situacion normal de temperatura para los estados limite Gltimos de acuerdo con el DB-
SE-M.; en N/mm

n; factor de conversién definido en la tabla E.4.

Tabla E.4. Factor de conversion

uli
Clavos y tirafondos 0,2
Pernos, pasadores y conectores 0,67
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E.4 Uniones

E.4.1 Generalidades
1 En este apartado se tratan las uniones entre elementos expuestos a la accion representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura realizadas con clavos, pernos, pasadores y conectores de anillo y de placa de acuerdo con lanorma UNE EN 912:2011
y con barras encoladas. Mientras en el texto no se indique lo contrario, las reglas son solo de aplicacion para resistencias al fuego
no mayo- res que R 60.

2 Los apartados E.4.2 y E.4.3 son sdlo validos para uniones simétricas de tres elementos sometidas a carga lateral.

E.4.2 Uniones con piezas laterales de madera

E.4.2.1 Uniones no protegidas

1 Mediante la tabla E.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de uniones no protegidas entre madera y madera, cuyas
separaciones, distancias entre elementos de fijacidon y espesor de la pieza lateral cumplan los requisitos minimos definidos en el
capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia al fuego de uniones no protegidas con piezas laterales de madera

Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos R-15 d>2,8mm(1)
Tirafondos R-15 d>3,5mm(1)
Pernos R-15 t1 > 45 mm(2)
Pasadores R-20 t1 > 45 mm(2)
Conectores R-15 t1 > 45 mm(2)

(1) deseldidametro de la clavija

(2) tles el espesor de la pieza lateral

2 En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos en los que la cabeza no sobresalga de la superficie de la pieza,
pueden considerarse resistencias al fuego superiores a las indicados en la tabla E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y el
ancho de las piezas laterales, asi como las distancias a la testa y a los bordes desde los elementos de fijacién, una cantidad afi,
definida por la siguiente expresién:

afi = PBn -Kflux (treq - tfid)  (E.14)
siendo:
Bn velocidad de carbonizacién nominal de cdlculo de la madera segun tabla E.1.

kfiux coeficiente que tiene en cuenta el incremento del flujo de calor a través del elemento de fijacion.
Puede tomarse iguala 1,5.

treq tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulacién no es valida resistencias al fuego superiores a 30
minutos
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tid tiempo de resistencia al fuego de la unién no protegida de acuerdo con la tabla E.5.

E.4.2.2 Uniones protegidas

1 Cuando la unién se proteja mediante el adosado de tableros de madera o tableros derivados de la madera, debe cumplirse la
siguiente condicidn:

tch 2treq —0.5-tfid (E.15)
siendo:
tch tiempo en el que inicia la carbonizacién de acuerdo con E.2.3.2.2;

treq tiempo requerido para una exposicion al fuego normalizado;

tid tiempo de resistencia al fuego de la unién sin proteger de acuerdo con la tabla E.5, sometida al efecto de célculo de las
acciones en situacién de incendio.

2 En uniones en las que los elementos de fijacién estan protegidos por tapones o parches encolados, el espesor del parche debe
determinarse mediante la expresién E.14, (ver figura E.3).

3 La proteccion debe fijarse de tal manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccion se realice mediante tableros
derivados de la madera, ésta debe permanecer en su posicion hasta que se alcance el tiempo requerido de inicio de la
carbonizacién del elemento protegido (t = tch).

4 Para la proteccion de uniones con pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento de proteccién de espesor
afi segln la ecuacion E.14 (ver figura E.4).

5 Cuando la fijacion de la proteccion se realice con clavos o tirafondos deben cumplirse las siguientes condiciones:

a) la distancia entre elementos de fijacion debe ser de al menos 100 mm a lo largo de los bordes de la pieza y de al menos 300
mm en las lineas interiores (alejadas de los bordes);

b) la distancia a los bordes desde los elementos de fijacion debe ser al menos igual a la obtenida mediante la ecuacién E.14 (ver
figura E.3).

6 La profundidad de penetracion en el elemento protegido, de los elementos de fijacién de tableros de madera o derivados de
la madera, debe ser al menos igual a 6d.

2
AN 3
i i loe | 7 1™
/,@

T-.O O:f‘ l an

1 Parches encolados
2 Proteccion adicional utilizando tableros
3 Fijacion para la proteccion adicional con tableros
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Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante parches encolados y proteccion mediante table- ros
derivados de la madera o (la proteccion de los bordes de las piezas laterales y central no esta representada en el dibujo)

1 Pieza
2 Permno
3 Proteccién

Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno.

E.4.2.3 Reglas complementarias para uniones con placas de acero en el interior

1 En uniones con placas de acero espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como piezas centrales, en las que la placa de acero no
sobresalga respecto de la superficie de la pieza de madera, el ancho bst de la placa de acero debe cumplir las condiciones
definidas en la tabla E.6.

Tabla E.6. Anchos de las placas de acero con bordes sin proteger bst

Tiempo de resistencia al fuego (min) bst (mm)
R-30 >200
Bordes sin nroteger en general
R-60 >280
R-30 >120
Bordes sin proteger en uno o dos lados
R-60 >280

2 En placas de acero cuyo ancho sea menor que el de las piezas de madera pueden considerarse protegidas en los casos siguientes,
(ver figura E.5):

a) En placas con un espesor no superior a 3 mm, cuando el retranqueo dg sea mayor que 20 mm para una resistencia al fuego R
30, y mayor que 60 mm para una resistencia al fuego R 60.

b) En uniones con filetes encolados o tableros derivados de la madera, cuando el retranqueo dg o el espesor del panel hp,
respectivamente, sea mayor que 10 mm para una resistencia al fuego R 30, y mayor que 30 mm para una resistencia al fuego R
60.
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a) b) c) d)
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Figura E.5. Proteccion de los bordes de las placas de acero (no se muestran las conexiones entre la placay la madera): a)
sin proteger, b) protegidas con retranqueo, c) protegidas con filetes encolados, d) protegidas con tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al exterior

E.4.3.1 Uniones no protegidas

1 La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicacién de las reglas definidas en el anejo D de este
Documento.

2 A los efectos del célculo del factor de forma definido en el anejo D de este Documento, las superficies de acero en contacto con
la madera pueden considerarse no expuestas al fuego.

E.4.3.2 Uniones protegidas

1 Las placas de acero utilizadas como piezas laterales pueden considerarse protegidas si estan total- mente recubiertas por madera
o productos derivados de la madera cuyo espesor minimo sea igual a afi de acuerdo con la ecuacién E.14 con tfi,d = 5 min.

E.4.4 Tirafondos sometidos a carga axial
1 Las especificaciones contenidas en este apartado son sélo de aplicacion a los tirafondos sometidos a carga axial que se
encuentren protegidos de la exposicion directa al fuego.

2 La capacidad resistente en situacion de incendio se obtiene multiplicando la capacidad resistente en situacion normal de
temperatura (segin DB-SE-M) por un coeficiente de reduccion, denominado factor de conversidn, cuyo valor se determina seguin
las expresiones siguientes.

3 Para las uniones del tipo de las representadas en la figura E.6 con:

d, >d; +40 (E.16)

d; >d; +20 (E.17)

siendo d1, d2 y d3 distancias en mm,

El factor de conversion 1 se define mediante las ecuaciones siguientes:

n=0 para d; <0,6-tgig (E.18)

044 -d; - 0,264 - t;4
= 02-trq +5 para 06-t;4 <d,; <08 -t;4+5

n
(E.19)
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- 0,56 'd1 —0,36 'tfid +7'32
i 02-trq +23 para 08-tgy +5<d, <t;q+28

n
(E.20)

n=10 para d; <tgg+28 (E.21)

Siendo:
di recubrimiento lateral en mm, figura E.11.

tid tiempo requerido de resistencia al fuego en minutos.

4 El factor de conversion 1 para recubrimientos laterales d2 = d1y d3 > d1 + 20 mm puede calcularse mediante las ecuaciones
E.16 a E.21, sustituyendo tfi,d por 1,25-tfi,d.

S
ds

N

Jo) G,

Figura E.6. Seccion transversal y definicidn de distancias.
E.5 Disposiciones constructivas

E.5.1 Muros y forjados

E.5.1.1 Dimensiones y separaciones
1 La separacién entre ejes de montantes de muros entramados y de viguetas de forjado no debe superar los 625 mm

2 En los muros, los paneles individuales deben tener un espesor minimo tp, min.

lp

tomin =Max| 70
8
(E.22)
Siendo:

tpmin  espesor minimo del panel en milimetros

Ip luz del panel (separacién entre las piezas del entramado) en milimetros.
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3 En los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, los tableros derivados de la madera deberan tener una densidad
caracteristica de al menos 350 kg/m3.

E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros
1 Los tableros deben fijarse al entramado de madera.

2 Para los paneles o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clavos, la separacion maxima entre clavos sera de
150 mm. La profundidad minima de penetracidn debe ser ocho veces el didmetro del elemento de fijacion para tableros portantes
y seis veces el didmetro del elemento de fijacidn para los tableros no portantes. Si los paneles se fijan con tirafondos, la separacién
maxima sera de 250 mm.

3 Los cantos de los tableros deberan quedar en contacto con una holgura maxima de 1 mm. Deben fijarse al entramado en al
menos dos bordes opuestos. En el caso de capas multiples este requisito se aplica a la capa externa.

4 En el caso de capas multiples las juntas de los paneles deben desfasarse al menos 60 mm. Cada panel se fijard de manera
individual.

E.5.1.3 Aislamiento

1 Las capas de materiales aislantes o tableros que sean tenidos en cuenta en el calculo deben fijarse al entramado de madera de
tal forma que se evite el fallo prematuro o descuelgue.

E.5.2 Otros elementos

1 Los tableros utilizados como proteccidon de elementos estructurales tales como vigas y soportes de- ben fijarse a los elementos
de acuerdo con las indicaciones siguientes. Los tableros deben fijarse di- rectamente al elemento y no a otro tablero. En los
revestimientos consistentes en miultiples capas de tableros, cada capa debe fijarse individualmente, y las juntas deben desfasarse
al menos 60 mm. La separacidn entre los elementos de fijacion no debe ser mayor que el menor de los valores siguientes: 200
mm. o 17 veces el espesor del tablero hp. En relacién a la longitud del elemento de fijacién, se aplicard lo indicado en el parrafo 2
del apartado E.5.1.2., véase figura E.7 b). La distancia al borde no debe ser mayor que 3 veces el espesor del tablero hp, ni menor
que 1,5 veces el espesor del tablero 6 15 mm., eligiendo el menor valor de ambos.

L
a) b) c)

Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de proteccion

1

E.6 Adhesivos

1 Los adhesivos para uso estructural deben producir uniones con resistencia y durabilidad tales que la integridad del encolado se
mantenga durante el periodo de resistencia al fuego exigido.
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2 Para el encolado de madera con madera, madera con productos derivados de la madera o productos derivados de la madera
con productos derivados de la madera, deberan utilizarse adhesivos de tipo fenol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1 de
acuerdo con la norma UNE EN 301:2018 y adhesivos para tablero contrachapado y madera microlaminada de acuerdo con la
norma UNE EN 314- 1:2007 y UNE EN 314-2:1994.

3 Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del adhesivo debera determinarse experimentalmente.
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Anejo F  Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tablas F.1 y F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos de fabrica de ladrillo
ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigdn, ante la exposiciéon térmica segun la curva normalizada tiempo-
temperatura.

Dichas tablas son aplicables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mortero de cemento o
guarnecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de soluciones constructivas formadas por dos o mas
hojas puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del conjunto la suma de los valores correspondientes a cada hoja.

La clasificacion que figura en las tablas para cada elemento no es la Unica que le caracteriza, sino Unicamente la que estd
disponible. Por ejemplo, una clasificacién El asignada a un elemento no presupone que el mismo carezca de capacidad portante
ante la accion del fuego y que, por tanto, no pueda ser clasificado también como REI, sino simplemente que no se dispone de
dicha clasificacidn.

Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de la fabrica en mm
Tipo de revestimiento
Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Con bloques de
o perforado arcilla aligerada
40<e<80 | 80<e e2110 110<e €200 140<e €240
Sin revestir (1) (1) (1) REI-120 | REI-240 | (1) (1)
Enfoscado Por la cara expuesta (1) EI-60 EI-90 EI-180 REI-240 EI-180 El-240
Por las dos caras EI-30 EI-90 El-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta El-60 El-120 EI-180 El-240 REI-240 El-240 El-240
Guarnecido El-240
Por las dos caras EI-90 EI-180 EI-240 EI-240 REI-240 RE-240 REI-240
REI-180

(1) No esusual
Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Puede considerarse que, a igualdad de espesor, un muro de ladrillo macizo o perforado tiene al menos la misma resistencia
al fuego El que un muro de ladrillo hueco, al tratarse de una soluciéon con mas masa
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Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigdn

Tipo de camara | Tipo de arido Tipo de revestimiento Espesor nominal Resistencia al
en mm fuego
Simple 100 El-15
Siliceo Sin revestir 150 REI-60
200 REI-120
100 El-60
Calizo Sin revestir 150 REI-90
200 REI-180
Sin revestir 120 EI-120
200 REI-180
Volcéanico -
Guarnecido por las dos caras 90 EI-180
Guarnecido por la cara expuesta 120 EI-180
(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240
Doble Arcilla Sin revestir 150 EI-180
expandida Guarnecido por las dos caras 150 RE-240/ REI-80
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Anejo SI G Normas relacionadas con la aplicacion del DB S|

1 Reaccion al fuego

2 Resistencia al fuego y Eurocédigos

3 Instalaciones para control del humo y del calor (Especificaciones)

4 Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego
5 Sefalizacion

6 Otras materias

Este anejo recoge la referencia completa de las normas citadas en el articulado del DBSI, dichas normas estan sefialadas en este
anejo con un asterisco. Ademds, a titulo informativo, se recogen otras normas relacionadas con la aplicacion del DBSI.

1 Reaccion al fuego

UNE-EN 1021  Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado
*UNE-EN 1021-1:2015  Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustion.
*UNE-EN 1021-2:2015  Parte 2: Fuente de ignicidon: llama equivalente a una cerilla.

UNE-EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado
para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia). (+UNE-EN 1101:1996/A1: 2005)

UNE-EN 13501 Clasificacion en funcidon del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y elementos
para la edificacion

UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010 Parte 1: Clasificaciéon a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

UNE-EN 13501-5:2019  Parte 5: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accién de un fuego
exterior.

*UNE-EN 14115:2002 Textiles. Comportamiento al fuego de materiales para carpas, tiendas de campafia de grandes
dimensiones y productos relacionados. Facilidad de ignicion.

UNE-EN 13772:2011 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y

Cortinajes. Medicién de la propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicion de llama
grande.

*UNE-EN 13773:2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion.

UNE-EN 13823:2012+A1:2016 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion - Productos de construccién,
excluyendo revestimientos de suelos, ex- puestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

*UNE-EN 15619:2014 Tejidos recubiertos de caucho o plastico. Seguridad de las estructuras temporales (tiendas).
Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a tiendas y estructuras similares.
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UNE-EN ISO 1182:2011

1182:2010)

UNE-EN ISO 1716:2011
calorifico). (ISO 1716:2010) UNE-EN I1SO 9239-1:2011

Parte 1: Determinacién del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante. (ISO 9239-1:2010)

UNE-EN ISO 11925-2:2011

Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion - Ensayo de no combustibilidad. (ISO

Ensayos de reaccién al fuego de productos - Determinacién del calor bruto de combustidn (valor

Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccidon - Inflamabilidad de los
productos de construccion cuando se someten a la accién directa de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama Unica. (ISO 11925- 2:2010)

UNE-CEN/TS 1187:2013 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

2 Resistencia al fuego

*UNE-EN 81-58:2018

Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores — Exdmenes y ensayos.

Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

UNE-EN 1363  Ensayos de resistencia al fuego

UNE-EN 1363-1:2015

UNE-EN 1363-2:2000

UNE-EN 1363-3:2000

Parte 1: Requisitos generales.
Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

Parte 3: Verificacion del comportamiento del horno.

UNE-EN 1364  Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE-EN 1364-1:2000

UNE-EN 1364-2:2000

UNE-EN 1364-3:2015

UNE-EN 1364-4:2015

Parte 1: Paredes.
Parte 2: Falsos techos.
Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracién completa (conjunto completo).

Parte 4: Fachadas ligeras. Configuracion parcial.

UNE-EN 1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE-EN 1365-1:2016

UNE-EN 1365-2:2016

UNE-EN 1365-3:2000

UNE-EN 1365-4:2000

UNE-EN 1365-5:2005

UNE-EN 1365-6:2005

Parte 1: Paredes.

Parte 2: Suelos y cubiertas.
Parte 3: Vigas.

Parte 4: Pilares.

Parte 5: Balconadas y pasarelas.

Parte 6: Escaleras.

UNE-EN 1366  Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE-EN 1366-1:2016

UNE-EN 1366-2:2015

UNE-EN 1366-3:2011

Parte 1: Conductos de ventilacidn.
Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellantes de penetracion.

UNE-EN 1366-4:2008+A1:2010 Parte 4: Sellados de junta lineal.
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UNE-EN 1366-5:2011 Parte 5: Conductos horizontales y patinillos para servicios.

UNE-EN 1366-6:2005 Parte 6: Pavimentos elevados registrables y pavimentos huecos.

UNE-EN 1366-7:2006 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.
*UNE-EN 1366-8:2005  Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

UNE-EN 1366-9:2009 Parte 9: Conductos de extraccidon de humos de un solo compartimento.

UNE-EN 1366-10:2016+A1:2018 Parte 10: Compuertas de control de humos.

UNE-EN 1366-12:2015  Parte 12: Barrera contra el fuego no mecanica para conductos de ventilacion

UNE-EN 1634  Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de cerramiento de huecos,
ventanas practicables y herrajes para la edificacion.

UNE-EN 1634-1:2016+A1:2018 Parte 1: Ensayos de resistencia al fuego de puertas, elementos de cerramiento de huecos y
ventanas practicables.

UNE-EN 1634-2:2010 Parte 2: Ensayo de caracterizacién de resistencia al fuego de herrajes.
UNE-EN 1634-3:2006 Parte 3: Ensayos de control de humo para puertas y elementos de cerramiento.

*UNE-EN 1991-1-2:2019 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras
expuestas al fuego.

UNE-EN 1992-1-2:2011 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego

UNE-EN 1993-1-2:2016  Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego

UNE-EN 1994-1-2:2016 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE-EN 1995-1-2:2016  Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

UNE-EN 1996-1-2:2011 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

UNE-EN 1999-1-2:2007(ratificada) Eurocddigo 9: Proyecto de estructuras de aluminio. Parte 1-2: Calculo de estructuras expuestas
al fuego.

UNE-EN 13381 Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de los elementos estructurales

UNE-EN 13381-1:2016  Parte 1: Membranas protectoras horizontales. UNE-EN 13381-2:2016 Parte 2: Membranas protectoras
verticales.

*UNE-EN 13381-3:2016 Parte 3: Proteccidn aplicada a elementos de hormigdn. UNE-EN 13381-4:2014 Parte 4: Proteccién
pasiva aplicada a elementos de acero.

UNE-EN 13381-5:2016  Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigdn / chapa de acero perfilada.
UNE-EN 13381-6:2014  Parte 6: Proteccién aplicada a pilares huecos de acero rellenos de hormigon.

UNE-ENV 13381-7:2006 EX Parte 7: Proteccidn aplicada a vigas de madera.

UNE-EN 13381-8:2015  Parte 8: Proteccidn reactiva aplicada a los elementos de acero.

UNE-EN 13381-9:2016  Parte 9: Sistemas de proteccidn contra el fuego aplicados a vigas de acero con aberturas en el alma.
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UNE-EN 13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de su
comportamiento ante el fuego

UNE-EN 13501-2:2019  Parte 2: Clasificacidn a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las
instalaciones de ventilacion.

UNE-EN 13501-3:2007+A1:2010 Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en los ensayos

de resistencia al fuego de productosy elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: conductosy compuertas
resistentes al fuego.

*UNE-EN 13501-4:2007+A1:2010 Parte 4: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de
componentes de sistemas de control de humo.

UNE-EN 14135:2005 Recubrimientos. Determinacién de la capacidad de proteccién contra el fuego.
UNE-EN 15080 Extension de la aplicacidn de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego
UNE-EN 15080-8:2011  Parte 8: Vigas.

UNE-EN 15080-12:2011 Parte 12: Muros portantes de albafileria.

UNE-EN 15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego. Paredes no portantes

UNE-EN 15254-2:2010  Parte 2: Tabiques de fabrica y de paneles de yeso UNE-EN 15254-4:2019 Parte 4: Elementos de
construccién vidriados.

UNE-EN 15254-5:2010  Parte 5: Construccidn con paneles sandwich metalicos. UNE-EN 15254-6:2015 Parte 6:Fachadas
ligeras.

UNE-EN 15254-7:2013  Parte 7: Paneles sandwich metadlicos para construccion.

UNE-EN 15269 Extension de la aplicacion de los resultados de ensayo de resistencia al fuego y/o control de humos para
puertas, persianas y ventanas practicables, incluyendo sus herrajes para la edificacién

UNE-EN 15269-1:2011  Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 15269-2:2016  Parte 2: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas pivotantes y batientes de acero.

UNE-EN 15269-3:2016  Parte 3: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas de madera pivotantes y batientes y ventanas
practicables con estructura de madera.

UNE-EN 15269-5:2016+A1:2017 Parte 5: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas acristaladas pivotantes y batientes con
marco metalico y ventanas practicables con marco metilico.

UNE-EN 15269-7:2011  Parte 7: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas deslizantes de acero.
UNE-EN 15269-10:2015 Parte 10: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas/persianas enrollables de acero.

UNE-EN15269-11:2018+AC:2019 Parte 11: Resistencia al fuego para cortinas de tela operables. UNE-EN 15269-20:2010 Parte
20: Control de humos para conjuntos de puertas pivotantes y batientes de madera, acero y elementos de puertas acristaladas con
marco metalico.

3 Instalaciones para control del humo y del calor

*UNE 23584:2008 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacién de humos (SCTEH).
Requisitos para la instalacidon en obra, puesta en marcha y mantenimiento periddico de los SCTEH.
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*UNE 23585:2017 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de humo y calor. Requisitos y métodos de célculo y
disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacion de humos (SCTEH) en caso de incendio
estacionario.

UNE-EN 12101 Sistemas para el control de humo y de calor

UNE-EN 12101-1:2007  Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo (+UNE-EN 12101-1:2007/A1:2007)
UNE-EN 12101-2:2004  Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y calor.

UNE-EN 12101-3:2016  Parte 3: Especificacidon para aireadores mecanicos de control de humo y calor (Ventiladores).
*UNE-EN 12101-6:2006 Parte 6: Especificaciones para los sistemas de diferencial de presién. Equipos.

UNE-EN 12101-7:2013  Parte 7: Secciones de conducto de humo. UNE-EN 12101-8:2015 Parte 8: Compuertas para el
control del humo. UNE-EN 12101-10:2007 Parte 10: Equipos de alimentacion de energia.

UNE-EN 15650:2010 Ventilacion de edificios. Compuertas cortafuegos.

4 Puertas, herrajes y dispositivos de apertura

*UNE 85121:2018 Puertas peatonales automaticas. Instalacién, uso y mantenimiento.

*UNE-EN 179:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para recorridos de evacuacién. Requisitos y métodos de ensayo.

*UNE-EN 1125:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia accionadas por una
barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

*UNE-EN 1154:2003 Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo.
*UNE-EN 1155:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.

Requisitos y métodos de ensayo.

*UNE-EN 1158:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 1191:2013 Ventanas y puertas. Resistencia a aperturas y cierres repetidos. Método de ensayo.
UNE-EN 13637:2016 Herrajes para la edificacién. Sistemas de salida controlados eléctricamente para su uso en recorridos

de evacuacion. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 16034:2015 Puertas peatonales, industriales, comerciales, de garaje y ventanas practicables. Norma de producto,
caracteristicas de prestacion. Caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo.

UNE-EN 23740-1:2016  Seguridad contra incendios. Elementos de cerramiento de huecos. Requisitos especificos de
instalacidn, uso, mantenimiento. Parte 1: Puertas cortafuego.

5 Serializacion

*UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035 Seguridad contra incendios. Sefializacién fotoluminiscente
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*UNE 23035-1:2003 Parte 1: Medida y calificacion.
*UNE 23035-2:2003 Parte 2: Medida de productos en el lugar de utilizacién.
*UNE 23035-3:2003 Parte 3: Sefializaciones y balizamientos luminiscentes.

*UNE 23035-4:2003 Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacion.

6 Otras materias

UNE-EN 1SO 13943:2018 Seguridad contra incendio. Vocabulario.

UNE-EN ISO 16730-1:2017 Ingenieria de seguridad contra incendios - Procedimientos y requisitos para la verificacion y la
validacion de métodos de calculo. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN ISO 16733-1:2017 Ingenieria de seguridad contra incendios - Seleccién de escenarios de fuego de disefio y
fuegos de disefio. Parte 1: Seleccidn de escenarios de fuego de disefio.

UNE-EN ISO 23932:2017 Ingenieria de seguridad contra incendios. Principios generales.
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